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Mehr als 200 Jahre althistorische und archdologische Forschung im Vorderen Orient haben
ihre Spuren hinterlassen. Wenn man die Unmenge an Publikationen betrachtet und wahr-
nimmt, wie schwierig es ist, unter dem Wust an z. T. ideologisch gefarbter, z. T. para-wissen-
schaftlicher und esoterischer Literatur qualitativ hochstehende Arbeiten und belastbare For-
schungsergebnisse zu finden, dann ist man als Laie fiir das Erste abgestoRen und man fragt sich,
ob es sich Gberhaupt lohnt, sich in diesen nahezu undurchdringlichen ,Dschungel” an Stellung-
nahmen und Meinungen zu stlirzen — nur um einen weiteren Deutungsversuch zu unterneh-
men.

Wir haben es fiir das Gebiet der antiken Metrologie und speziell der Landvermessung in
Agypten dennoch gewagt, da wir in diesem Wissenschaftsgebiet weder unsere jiingsten Befun-
de zur Ubiquitdt und Zeitlosigkeit der Pentagramm-Peilung noch die von Kromer und Determey-
er mitgeteilte Streckenkonstante Ny = 2,3 x 10" in irgendeiner Weise vertreten sehen. Allerdings
lieR es sich bei der Spurensuche nicht umgehen, eine strenge und zugegebenermalien subjekti-
ve und relativ kleine Auswahl an Quellen und Sekundarliteratur zu treffen. Ansonsten verlieRen
wir uns lieber auf die zeitlosen Regeln des gesunden Menschenverstandes und auf praktische
Erfahrungstatbestdande als auf fremde Konzepte und komplizierte Rechenwege, die in unseren
Augen oft mehr das Wissen der Jetztzeit reflektieren, als der Vergangenheit, um die es geht.

So wollten wir uns bei unserer Recherche ausdriicklich nicht in die mathematischen und
astronomischen Analysen einer elitdren Priesterkaste in grauer Vorzeit zurlickversetzen, wir
wollten keine neuen Axiome aufstellen, sondern ganz einfach anhand von entsprechenden
Nachweisen die antiken Determinanten der praktischen Landvermessung klaren, welche wie je-
des andere Handwerk einfache Hilfsmittel, leicht zu verstehende Grundregeln und ein zweck-
maRiges und haltbares Instrumentarium voraussetzt. Und wie immer ging es uns primar um die
Anfange der Messkunst und nicht um ihre Weiterentwicklung und spateren Varianten.

Hier sind unsere vorlaufigen Feststellungen!



Das wichtigste Eichmapf der Antike — die Elle

Die Ur-Elle — primar ein anthropogenes MafR

Lange bevor die alten Agypter und Babylonier ihre Augen zum Sternenhimmel erhoben,
um astronomische Berechnungen anzustellen und einen astrologisch begriindeten Gotterhim-
mel zu errichten, bendtigten sie bereits stabile MaRstabe fir einen irdischen und héchst profa-
nen Zweck, namlich um damit sinnvoll ihr Land verteilen, Nutzland, Wohnplatze und Gebaude
etablieren und alles effektiv bewirtschaften zu kénnen.

Ihr ersten Langenmalie entwickelten sie in der Regel aus anthropogenen GesetzmaRigkei-
ten, z. B. aus der relativ konstanten und reproduzierbaren GréRe von Koérperorganen, wie Fin-
ger- oder Handbreite, Unter- oder Oberarmlange.

Wie sich im altdagyptischen Reich solche Kérpermalie als Hieroglyphen darstellten, zeigt ex-
emplarisch folgende Aufstellung (inkl. der zugehorigen, konsonantisch dominierten Phoneme:

= dbc (Finger) = 2 Ssp (Doppelpalm)
” p %= 4= =38 Finger, 2 Unterarm o. ¥ Kleine Elle

= <sp (Palm, Handbreit ohne Daumen) = pd nds (Kleine Spanne)

o= | - 4 Finger oder ¥ der Kéniglichen Elle 4 L_| =12 Finger, 3 Palm oder ¥ Kieine Ell.
Der junge Vogel bedeutet ,klein®, die
= Handbreit mit Daumen Vogelklaue ist ein direktes Bild fiir die
é =5 Finger Handspanne.

= pd 3 (GroBe Spanne)

ij, = Faust e | = 14Finger, 3% Palm o. % Konigliche Elle

= 6 Finger, 1% Palm, ¥ Kleine Spanne
oder % Kleine Elle = dsr (Unterarm, die Armlange vom Ellen-
= rmn (Oberarm, die Lange von der Schul- l ‘ bogen bis zum Handgelenk)

‘ P ter zum Ellenbogen) = 16 Finger, 4 Palm oder %: Kleine Elle
= 20 Finger oder 5 Palm.

= mh nds (Kleine Elle) = mh nsw (Konigliche Elle)
%l—m = 24 Finger, 6 Palm, 3 Doppelpalm oder | beme 2 { = 28 Finger, 7 Palm o. 2 GroBe Spannen
2 Kleine Spannen

Altédgyptische Darstellung von Lingenmafen, Abb. aus K. Hiinig: Die Agyptische Kénigliche Elle, der Mafstab der
Pharaonen, Beilage eines Modells der Amenemopet-Elle, von der Firma API, Kunst der alten Hochkulturen, 2019.
Die Einteilung der kleinen Elle wird zugunsten einer plausibleren in dieser Arbeit abgedndert werden.

Die Langenmessung der alten Babylonier und Hebraer, auf die wir im Weiteren beildufig
eingehen, unterschieden sich nur wenig oder gar nicht von den altagyptischen, die den Schwer-
punkt dieser Arbeit bilden; dasselbe Wissen um die richtigen Proportionen und GrofRen hatte
sich schon sehr friih in den fruchtbaren Flusstalern des Vorderen Orients ausgebreitet. Insofern
lohnt es sich fir uns im Folgenden nicht, im Detail nachzupriifen, wer dabei wen und wann be-
einflusst hat.

Die Kardinalrolle bei den Langenmalien spielte von Anfang an die Elle, wegen ihrer gerin-
gen interindividuellen Variabilitat — ganz im Gegensatz zum Ful}, der in vielen Arbeiten zu Un-
recht als das entscheidende PrimdrmalR herangezogen wird.*

1 Da die FuRlange von Volk zu Volk und Individuum zu Individuum stark variiert, ist der FuR von vornherein als
Primar- oder Naturmal® nicht geeignet gewesen. Daher sind Riickrechnungen, die auf der FuRlange aufbauen,
z. B. auf ein ,,megalithic yard” o. a., meistens wissenschaftlicher Humbug.



Sowohl die alten Agypter als auch die Mesopotamier bestanden — wie viele Abbildungen
verraten — aus Volkern mit relativ hochwiichsigem und schlankem Kdérperbau, wobei allerdings
die durchschnittliche KérpergréBe nicht Gber 1,60 m und die MaximalgréBe nicht tGber 1,80 m
gelegen haben dirfte.

Aus der Darstellung in dgyptischen Hieroglyphen (siehe oben) wissen wir obendrein, dass
unter einer Elle die Strecke von der Spitze des Olekranons (= Ellenbogenhdcker) bis zur Spitze
des langsten Fingers der Hand (in der Regel des Mittelfingers) zu rechnen ist.

Damit kommt man in Agypten und Babylonien in etwa auf das anthropogene Ur-MaR ei-
ner Elle von 0,46 m oder 46 cm.?

Dafiir, dass diese Ur-Elle urspriinglich in 23 Untereinheiten oder Fingerbreiten (Digiti) und
nicht, wie allgemein angenommen, in 24 Untereinheiten oder Fingerbreiten® eingeteilt war,
werden wir im Folgenden einige Indizien beibringen.

Dem informierten Leser, der tiber unsere Pentagramm-Seite* um die universale Bedeutung
des Streckenfaktors Ny = 2,3x10" weiR,’ fallt schon an dieser Stelle auf:

Die 46 cm bedeuten nach der Zerlegung in Primfaktoren nichts anderes als 2 x 2 x 5 cm x
2,3, d. h. sowohl die Pentagrammzahl 5 als auch die Formkonstante 2,3 nach Kromer/Determey-
er sind bereits in dieser einfachen, anatomisch begriindeten Ur-Elle prasent.

Interessanterweise fand der erste Geograf, der im Gefolge Napoleons Agypten ab 1798 be-
reiste und vermessen liel3, der Franzose Edmé Francois Jomard (1777-1862), genau dasselbe El-
len-MaR und reproduzierte es an Dutzenden von altdgyptischen Bauwerken.® Zunichst begriin-
dete Jomard seine Festlegung damit, dass nicht nur die Basis der Cheops-Pyramide bei Gizeh
mit ca. 230 m’ ein ganzzahliges, glattes Vielfaches dieser Ellenlinge sei, genauer gesagt, das
500-fache, sondern dass er ahnliche ganzzahlige Vielfache der Elle auch bei diversen anderen
Bauwerken Agyptens, bei ganzen Gebduden und Tempeln, aber auch an Gebiudeteilen, Toren,
Saulen, Statuen usw. bemerkt hitte.? Jomard bezeichnete seinerzeit zur Differenzierung anderer

2 Nach der GauRschen Normalverteilung dirfte der 2o-Bereich (95 % aller Ellen gleichaltrigen Méanner eines Vol-

kes) bei den alten Agyptern nicht (iber £1 cm vom Mittelwert 0,46 m abgewichen sein. Auf die Angabe von
Nachkommastellen, wie sie in vielen Facharbeiten aufgrund von Gebdudemessungen aufgefiihrt werden,
verzichten wir bei der Definition der Ur-Elle bewusst, weil hier u. E. eine Pseudo-Genauigkeit ,reproduziert”
wird, die sich allein aus moderner, nicht aber aus antiker Mess- und Rechenmethode ergibt und vor allem die
naturgegebene Variabilitdt in der handwerklichen Ausfiihrung von Gebduden aufler Acht ldsst. Dass man
bereits in der Antike auch Bruchteile von Ellen und Ellenabschnitten messen konnte, werden wir im Folgenden
sehen, dies hat aber damit nichts zu tun.

3 Mehr oder weniger willkiirlich festgelegt vom Agyptologen Karl Richard Lepsius (1810-1884): Die alt-dgyptische
Elle und ihre Eintheilung, Berlin 1865. Wir werden ausfihrlich auf die Inhalte dieser Arbeit zurlickkommen.

4 Vgl. http://www.robl.de/pentagramm/pentagramm.html.

5 Vergleiche die Arbeiten von W. Kromer und Dr. R. Determeyer, aufgelistet unter der URL:
http://www.robl.de/pentagramm/massmodul/massmodul.html.

6 Vgl. E. F. Jomard: Mémoire sur le systeme métrique des anciens égyptiens ..., Paris 1817, an diversen Stellen.

7 Wir verzichten hier wie im Folgenden auf Zentimeter-Angaben, obwohl sich diese in nahezu allen wissenschaft-
lichen Arbeiten zum Thema finden. Nochmals: Die Geometer der Antike verfiigten nicht Gber die Hilfsmittel der
Neuzeit, sie konnten mithin bei so groBen Strecken gar nicht auf den Zentimeter oder Millimeter genau messen.
Wenn man zuséatzlich messunabhangige Einflussfaktoren (z. B. die Stauchung des Raumkérpers der Pyramiden
durch Gewicht und Schwerkraft im Lauf der Jahrtausende) beriicksichtigt, so sind selbst Varianzen an ein und
demselben Gebaude moglich. Die Cheops-Pyramide und ihr urspriinglich quadratischer Sockel sind das beste
Beispiel dafiir.

8 Z.B. dutzende Male am Tempel von Edfu (z. B. Lange 300 Ellen), von Armant (Lénge 100 Ellen), von Elephantine
(20 Ellen), am Mammisi-Tempel von Dendera (20 Ellen), am Tempel von Karnak (220 Ellen), von Antaeopolis



http://www.robl.de/pentagramm/pentagramm.html
http://www.robl.de/pentagramm/massmodul/massmodul.html

EllenmaRe diese Elle von 0,46 m als ,,ancienne coudée de I'Egypte”, er hatte also im Gegensatz
zu moderneren Ellen-MafRen den Eindruck, hier den Archetypus aller Ellen gefunden zu haben.
Mit ihr, so meinte er, mussten schon in ganz friiher Zeit die Menschen, die am Nil lebten, nach
den alljihrlichen Uberschwemmungen das Land jeweils neu vermessen haben, wenn alle Land-
marken zuvor entweder weggespiilt oder mit Nilschlamm zugedeckt worden waren.’

Die /schweme bei de Pyramiden von Gih, Ftographie aus dem spdten 19. Jahrhundert. Ahnliche Verhdltnis-
se werden alljdhrlich auch an Euphrat und Tigris geherrscht haben.

Es ist wohl der unguten Konkurrenz franzosischer und deutscher Wissenschaftler geschul-
det, die sich nach den napoleonischen Kriegen fast das ganze 19. Jahrhundert hinzog,* wenn K.
R. Lepsius, der beriihmteste unter den deutschen Agyptologen, einige Jahrzehnte spater diese
einfachen, aber plausiblen Berechnungen seines franz. Kollegen Jomard konterkarierte und nun
als Wissenschaftler, der auch der Hieroglyphenschrift kundig war, sein eigenes, ausdifferenzier-
tes Modell der dgyptischen Kénigselle propagierte.™

Damit schob er das éltere, Jomard'sche Modell der Ur-Elle beiseite, obwohl diese bereits
durch Diodor von Sizilien im 1. Jhd. v. Chr. bestatigt worden war,*?, langenmiRig als sog. , grie-
chische Elle” (,mflxuc”) das altagyptische Reich Uberlebt hatte und noch kurz vor Lepsius von
deutschen Altmeister der antiken Metrologie, August Bockh, mit eigenen Berechnungen lber-
prift und umfanglich bestitigt worden war.™

(100 Ellen), in der Saulenhalle von Hermopolis (Saulenhéhe 30 Ellen) u. v. a. m. Vgl. Jomard, a. a. 0., S. 54ff.

9 Vgl.Jomard, a.a. 0., S. 25.

10 Wir haben dieses ungute Konkurrenzdenken bereits diverse Male im Rahmen unserer sonstigen Geschichtsar-
beiten feststellen miissen.

11 K. R. Lepsius: Die alt-aegyptische Elle und Ihre Eintheilung, Berlin 1865.

12 Vgl. hierzu Jomard, a. a. 0., S. 49f.

13 Vgl. A. Bockh: Metrologische Unterschungen liber Gewichte, MiinzfiiRe und MaRe des Alterthums in ihrem Zu-
sammenhange, Berlin 1838, S. 237.



Die Einteilung der Konigselle im Verhdltnis 23 : 5

Lepsius berief sich vornehmlich darauf, dass die Basis der Cheops-Pyrgamide viel besser
mit der von ihm propagierten und auf 52,5 cm festgelegten Konigselle darzustellen sei, fiir die
sich inzwischen auch ein archiologisches Substrat in ausreichender Anzahl gefunden hitte.™
Dass seine Anzahl der Ellen — ndamlich 440 — weder genau passte noch so signifikant und sym-
boltrachtig war wie die runde Zahl 500 nach Jomard, storte ihn nicht. Andere dgyptische Pyra-
miden wirden sich, so meinte er, erst recht nicht in das System der kleineren Elle einfligen, im
Ubrigen habe man nie runde MaRzahl-Verhiltnisse angestrebt.™

Auch wenn K. R. Lepsius bewusst keine Unwahrheiten verkiindete, so hatte er doch mit der
apodiktischen Ablehnung der Jomard'schen Befunde, lber deren vielfaltigen Nachweis er ein-
fach hinwegging, das Kind mit dem Bade ausgeschiittet.

Denn seit dieser Zeit konzentriert sich in der Agyptologie alles auf die Kénigselle Lepsi-
us'scher Pragung, und die kleine Elle, die wir im Hinblick auf das hohere Alter weiterhin als Ur-
Elle bezeichnen wollen, fristet seitdem in den wissenschaftlichen Arbeiten ein Schattendasein
und wird — wenn Uberhaupt - nur beildufig erwdhnt und mitunter sogar in anatomisch wenig
plausiblen Varianten berechnet.®

Was hatte K. R. Lepsius seinerzeit so sicher gemacht?

Es waren im 19. Jahrhundert durch Grabungen mehr als ein Dutzend altdgyptischer Ellen-
Eichstabe gefunden worden (meistens in Grabern von Baumeistern aus der 18. Dynastie, d. h.
aus der Zeit um 1550 — 1300 v. Chr.), welche die hohere Lange von 52,5 cm und eine Einteilung
in 28 Fingerbreiten aufwiesen und sogar, je nach Erhaltungszustand, die hieroglyphische Auf-
schrift ,Kénigselle” trugen. Zweifelsohne handelte es sich um wichtige Eichmalie, die ihren
hochrangigen Tragern als Insignien der Wirde und Funktion mit ins Grab gegeben worden wa-
ren.

Allerdings sind es nur zwei Ellen-Stabe aus Holz, die sich als Ganzes erhalten haben und
heute in den dgyptologischen Museen von Turin und Paris lagern, alle weiteren sind lediglich
Bruchstiicke. Drei dieser Ellen sehen wir uns etwas naher an:

e Die Elle des Amenemopet”, aus einem Grab der Totenstadt Memphis (heute im Agypti-

schen Museum Turin), 18. Dynastie (Pharao Haremhab), aus der Zeit um 1250-1300
v. Chr.,

14 Was allerdings E. F. Jomard nicht unbekannt war, war er doch z. T. sogar der Erstbeschreiber von Kénigsellen.

15 Wenn K. R. Lepsius zum Vergleich die anderen Pyramiden von Gizeh oder diejenige von Dahschur heranzog,
dann hatte er Stiefel mit Sandalen verglichen. Die meisten Pyramiden und Tempel, bei denen er die Konigselle
als Grundmal® annahm (er hatte nicht selbst nachgemessen, sondern englische FuR-Daten bernommen), ge-
horten einer jlingeren Epoche an, als die meisten der von Jomard untersuchten. Vgl. Lepsius, a. a. 0., S. 4.

16 Z. B. nach der sogenannten Nippur-Elle, welche alles mégliche sein kann, nur kein Eichmal einer Elle, und den-
noch einem ganzen Stapel von sog. wissenschaftlichen Abhandlungen als Anschauungsobjekt diente. Was
spricht alles gegen das EichmaR des Nippur-Stabes: die gekrimmte und bauchige Form, die seitlichen Eindel-
lungen, die nur am auf ca. 1000° C erhitzen Objekt angebracht werden konnten, dazu die Einkerbung an dem ei-
nen, die abgebrochene, gekrimmte und sehr klobige Form am anderen Ende, das unnoétig hohe Gewicht
u. v. a.m.. Vgl. hierzu die ganz richtigen Kritikpunkte von WCK:
http://www.wck.de/Menorca/Pr%C3%A4historische Messgenauigkeit Teil 2.html

17 Zu dieser Elle liegt uns neben der ausfiihrlichen Beschreibung von K. R. Lepsius auch ein 1 : 1 - Modell aus be-
druckter Pappe vor, mit ausfiihrlichen Erlduterungen sowie einer Ubersetzung der Ellentexte, von K. Hiinig und
S. Lippert, Agyptologisches Institut der Universitit Wiirzburg.



http://www.wck.de/Menorca/Pr%C3%A4historische_Messgenauigkeit_Teil_2.html

* die Elle des Schatzhausvorstehers Maya (heute im Pariser Louvre), wahrscheinlich aus
Memphis oder Sakkara, ebenfalls aus der Zeit um 1300 v. Chr.,

* dazu noch das sogen. Harris-Fragment einer Elle, das H. Brugsch erstmals veréffentlichte
und K. R. Lepsius in seiner Aufstellung der Ellen an 5. Stelle nannte. Ursprung und Alter
dieser Elle sind unbekannt.

Es folgen zundchst einige Abbildungen:
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Elle des Maya. Unten die verkleinerte Abbildung des Originals, oben das linke und das rechte Drittel der Elle sowie
der Querschnitt, nach der Graphik von K. R. Lepsius, a. a. O., im Anhang.

Wer sich mit diesen mehr als 3300 Jahre alten Eichstdaben naher beschaftigen will, sei
durchaus auf die ausfiihrliche Arbeit von K. R. Lepsius verwiesen. Der Leser sei allerdings ge-

warnt: Den Ausfiihrungen von Lepsius kann man in vielen Einzelheiten folgen, aber keineswegs
in allen.

Worin unterscheiden wir uns in der Beurteilung?

Zundachst: Es besteht kein Zweifel daran, dass alle 3 Ellen in 28 gleiche Abschnitte von je ei-
ner Fingerbreite (lat. ,digitus”, altagypt. ,djeba”) eingeteilt sind, von je 1,875 cm Breite. Dieses
Mal entspricht Gbrigens exakt der um ein Sechzehntel geminderten Fingerbreite der von uns
angenommenen Ur-Elle von 2 cm. In der Summe ergeben sich exakt 52,5 cm Liange der grofSen
Elle oder Konigselle. Aufgetragen ist diese Einteilung auf der Front der Ellen, wobei bei den bei-
den komplett erhaltenen Exemplaren die ersten 15 Fingerbreiten von rechts nach links auch
noch mit einer zunehmend hohen Zahl an Teilungsstrichen unterteilt sind, von einer halben Fin-
gerbreite bis hin zu Sechzehntel-Abschnitten.

* Damit ist bereits ein erster Bezug zu der von uns postulierten Einteilung der Ur-Elle ge-
geben, deren Digitus-MaR ja exakt um dieses Sechzehntel gr6Rer war, wie soeben de-
monstriert.



Es findet sich auf der Elle des Amenemopet nicht nur diese gegenseitige Abhangigkeit, son-
dern auch noch weitere Beziige zur Ur-Elle, welche K. R. Lepsius seinerzeit entgangen sind. Wir
werden darauf zurlickkommen.

Betrachten wir zuerst das obere Band an Symbolen auf der Schragflache, mit diversen
agyptischen Langenmalien. Man vergleiche hierzu die Hieroglyphen-Aufstellung weiter oben.

4 (i E

Die ersten 10 Fingerbreiten der Amenemopet-Elle von links sind hier nicht abgebildet. Auf den restlichen 18
Fingerbreiten nach rechts finden sich folgende Darstellungen: Der Sperling und die Vogelkralle auf 2 Feldern
bezeichnen zusammen die kleine Spanne (, pedj-scherer”; sie kann gerade noch mit Daumen und Mittelfinger der
rechten Hand direkt abgegriffen werden). Es folgen 2 Symbole (gekerbte Keule und Kralle), welche zusammen die
sog. grofie Spanne (,pedj-aa”) bezeichnen. Etwas abgeriickt davon, aber mittig zwischen zwei Digiti, folgt das
Mapfs fiir die anatomische Elle (ohne Hand = Unterarmlénge). Mittig auch das Symbol fiir die Oberarmliénge (mit
klobigem Aufwdrtsstrich, der den Oberarm symbolisiert). In weiteren Feldern folgen auf zwei Fingerbreiten
Sperling und Elle als Symbol fiir die kleine Elle (,meh-scherer”) und ganz rechts das Symbol der grofien Elle,
abschliefSend die Assignation der Elle zu Kénig oder Pharao = Kénigselle (,meh-nesut”).

* Es ist deutlich zu erkennen: Drei konventionelle MaReinheiten, die kleine und groRe
Spanne sowie die kleine Elle, benutzen 2 Fingerbreiten zur Darstellung, der Eichstrich
liegt jeweils in der Mitte zwischen beiden. Zwei Malieinheiten, der Oberarm und die
anatomische Elle beschranken sich auf wenig Raum und sind direkt tber einen Eichstrich
geschrieben. Nur die Konigselle endet nicht wie bei den anderen Marken in der Mitte
der Symbolik, sondern unvermeidlich rechts davon, eben am Stabende.

Mit dieser Methodik der Platzierung der Eichmarken — im Stab mittig-zentriert, nur am Sta-
bende exzentrisch — wird eine Unterteilung der Konigselle klar, die K. R. Lepsius seinerzeit liber-
sehen hat.

Wenn man die Platzierung der Eichmarken auf der Amenemopet-Elle richtig interpretiert
und dabei konzidiert, dass der Eichstrich der kleinen Elle mittig zwischen den beiden Hierogly-
phen liegt, so stellt sich Folgendes heraus:

* Die kleine Elle, die wohl der Ur-Elle entspricht, umfasste 23 Fingerbreiten und nicht 24,
wie Lepsius wollte.

* Zum Erreichen der Lange der Konigselle wurden 5 Fingerbreiten = 1 Handbreite hinzu-
addiert und nicht 4 Fingerbreiten oder 1 Palm, wie Lepsius wollte.

Mit dieser wahren Einteilung der Konigselle im Verhaltnis 23 : 5 ist sowohl die Grundzahl
der Pentagramm-Geometrie, namlich die Zahl 5, repradsentiert, als auch die Zahl der Strecken-
konstante Ny nach Kromer und Determayer, denn 2,3 x 10" ist 23!

Einmal mehr wird klar, wie wichtig die beiden Zahlen in der Erfassung des Raumes sind und
waren!

* Auf der Maya-Elle wird dies noch deutlicher: Zwar sind hier die beiden Zeichen der klei-
nen Elle in ein Doppelfeld der 22. + 23. Fingerbreite zusammengepackt, sodass in der Tat
die kleine Elle rechts und nicht wie zuvor mittig des Feldes endet. Was aber nachfolgt,
sind nicht 4, sondern weitere 5 Fingerbreiten, sodass auch hier das Zahlenverhaltnis 23 :
5 gewahrt bleibt.



Obwohl es nicht den geringsten Anlass dazu gab, auf der Amenemopet-Elle die kleine Elle
rechts ihrer Doppelsymbolik enden zu lassen, hat K. R. Lepsius seinerzeit diesen Kunstgriff vor-
genommen, weil er a priori an einer 24 : 4-Aufteilung der Kénigselle interessiert war. Weil nam-
lich 24 Digiti in 6 Palmen®® teilbar sind, verdichtete sich bei Lepsius der Palm als GrundmaR so
sehr, dass er viele Seiten Interpretation darliber verlor. Am Ende lie sich ein Langenverhaltnis
der kleinen zu groBen Elle von 6 zu 7 Palmen darstellen, ein durchaus griffiges Muster.

Doch so elegant diese Aufteilung auch war, bei ihrer Definition war lediglich ,,der Wunsch
Vater des Gedankens”, denn die Realitdt sprach flir etwas anderes. Nichtsdestotrotz wurde das
grundlose Zahlenverhiltnis 24 : 4 nach Lepsius in unzahligen dgyptologischen und metrologi-
schen Publikationen fortgeschrieben, in Standardwerke und Lexika aufgenommen, bis hin zu je-
ner Beschreibung Wiirzburger Agyptologen hinein, die unserem Kaufmodell der Amenemopet-
Elle beilag.

So entsteht geschichtliche ,Wahrheit”. Die Amenemopet-Elle gibt etwas anderes wieder,
selbstredend auch die Maya-Elle, doch speziell diese hat weder Lepsius noch irgendjemand
nach ihm zur Verifizierung der Befunde der ersteren herangezogen.

Doch damit nicht genug an Indizien, die auf eine 23-teilige Ur-Elle von 46 cm Lange als Vor-
gangermodell und Alternative der Konigselle hinweisen. Wir rekapitulieren:

* Unter anatomischer Sicht ist eine Ellenlange von 46 cm am plausibelsten, die jlingere K6-
nigselle war diesbeziiglich ein Kunstprodukt ohne sicheren anatomischen Bezug — zu-
mindest dann, wenn man von ein und derselben Population ausgeht. Mit anderen
Worten: Es misste schon ein Hiine gewesen sein, der eine Ellenlange von 52,5 cm aufge-
wiesen hatte!

* Unzahlige Tempel tragen das Mal’ der dlteren kleinen Elle oder Ur-Elle. Was die Cheops-
Pyramide anbelangt, welche Lepsius als Ausschlusskriterium heranziehen wollte, so
passt dazu nicht nur die Lange der Basis (230 m = 500 Ur-Ellen), sondern auch die Lange
des Konigs-Sarkophages (2,3 m = 5 Ur-Ellen), die Lange eines der unteren Stollen (138 m
= 300 Ur-Ellen) und vermutlich auch die Langen der beiden Luftschachte (Seelengange),
deren urspringliche Lange man ungefahr auf 69 m = 150 Ur-Ellen veranschlagen kann.

*  Wie bereits erwahnt, befindet sich an der Front der Amenemopet-Elle eine in Sechzehn-
tel unterteilte Fingerbreite. Dieser Bruchteil scheint sich bei den kryptischen, wissen-
schaftlich noch nicht exakt geklarten Symbolen im unteren Band der Ellenschrage zu
wiederholen, auf den Feldern 16 und 17 von rechts oder 12 und 13 von links.

Die kryptische Doppelsymbolik der Amenemopet-Elle auf den unteren Schrégfeldern 12 und 13 von links.

18 Die 4-Fingerbreite der Hand.
19 Wir werden allerdings spater diskutieren, ob das verschiedene Langenmal nicht durch unterschiedliche Arm-
langen verschiedener Volker zustande kam.



Ab dem 17. Feld von links bis ganz nach links findet sich jeweils das Ellensymbol, seitlich
flankiert von einem oder zwei Aufstrichen. Wir gehen davon aus, dass hier 5-mal die Elle
1 = Ur-Elle und 8-mal die Elle 2 = Konigselle bezeichnet ist. Auf den soeben genannten
Feldern findet sich je einmal das Symbol der Elle 1 und der Elle 2, darunter erscheint je-
weils ein flacher Bogen, den die Agypter als Bruchstrich verwendeten, darunter jeweils
drei senkrechte Striche. Wenn man hier ein Quadratzahlsystem mit der Basis 2 unter-
stellt, so konnte der erste Strich die Zahl 2 codieren, der zweite ihr Quadrat = 4 und der
dritte das Quadrat von 4 = 16. Man findet hier also unter Umstdanden nur eine hierogly-
phische Schreibweise fiir 1/16, das ja bereits als StrichmaR auf der Elle festgehalten war.
Wahrscheinlich handelt es sich hier um eine der friihesten Darstellungen eines Bruches
und der Quadratfunktion zugleich!

Wenn dieser Sechzehntel-Teiler sowohl der Elle 1 als auch der Elle 2 zugeordnet ist, so
kdnnte damit ausgesagt sein, dass man bei der Schaffung von Elle 2 (= Konigselle) das Di-
gitus-MaR von Elle 1 (= Ur-Elle) um ein Sechzehntel kiirzen musste (von 2 cm auf 1,875
cm), um bei 28 Digiti der Kénigselle auf ein GesamtmaR von 52,5 cm zu kommen.? Die-
ser Gedanke der Umformung stammt allerdings nicht von uns, sondern wurde bereits
1846 von O. Thenius entwickelt, wenngleich in anderem Zusammenhang.?! Lepsius konn-
te seinerzeit rein gar nichts damit anfangen.

* Interessanterweise reflektiert auch der Querschnitt der Amenemopet-Elle diese Um-
wandlung: Die Breite des Bodens betragt genau 4 cm = 2 Ur-Digiti, die Rlickseite der Elle
2 cm = 1 Ur-Digitus. Die Breite der Schragflache zeigt dagegen exakt die Lange des Ko-
nigsellen-Digitus von 1,875 cm! Die Elle war also malRgenau zugerichtet worden!

20 Aus heutiger Sichtweise kdnnte man beim Zustandekommen dieses Ellenmalles auch eine Multiplikation der
Konstante Ny mit sich selbst unterstellen, im Sinne von 23 x 2,3 cm, womit man auf eine Gesamtlange von 52,9
cm kdme, welche allerdings die erhaltenen Ellenstdbe so nicht wiedergeben. Da man sich mit einem solchen
Rechenexempel im Dezimalsystem bewegt, das bei der Einteilung der Ellen nicht zur Anwendung kam, und eine
Digitusbreite von 2,3 cm in keiner Weise nachzuweisen ist und auch anatomisch nicht plausibel ware, entspricht
u. E. der Riickschluss auf Ny als Kofaktor einer Bias, die den gesamten Ansatz entwertet.

21 Vgl. Lepsius, a. a. 0., S. 26, FuRnote 3, und: O. Thenius: Die althebrdischen Langen- und Hohlmasse, nach alttes-
tamentlichen und rabbinischen Angaben berechnet und bestatigt durch Erkldrung altdgyptischer MaRstabe:
Eine biblisch-archdologische Studie, Hamburg 1846, S. 320f.



Gotter und Gaue

Doch damit zurlick zum Verhaltnis der Konigselle 23 : 5. Es gibt dazu ein weiteres Korrelat
auf dem unteren Band der Deckflache der hélzernen Ellen — diesmal in umgekehrter Leserich-

y == = N

= yn

Das linke Ende der Amenemopet-Elle (Schrége und Deckseite): Gut erkennbar ist der 5-strahlige Stern an
der 23. Stelle von rechts. Es folgen die Symbole von 5 weiteren, unbekannten Géttern, auf den letzten 5
Feldern der Fingerbreiten.

Hier sind von rechts nach links in Hieroglyphen die Symbole/Namen von Gottheiten aufgel-
istet, ihrer jeweiligen Bedeutung nach. Die Reihe beginnt ganz rechts mit dem Sonnensymbol
des obersten Gottes Re O, dann kommen 9 weitere Hauptgotter, in der Reihenfolge von rechts
nach links: Schu, Tefnut, Geb, Nut, Osiris, Isis, Seth, Nephthys und Horus. Es folgen die 4 Horus-
Sohne, die zugleich die Himmelsrichtungen bezeichnen: Imseti (S), Hap (N), Keneh-senuef (W)
und Dua-mutef (O). Danach kommt das Zeichen fiir Thot, den Mondgott und Gotterschreiber.

Die Zeichen der weiteren 13 Gottheiten sind mit einer Ausnahme schon Lepsius nicht be-
kannt gewesen und bis heute ganzlich ungeklart geblieben. Uns fillt jedoch ins Auge, dass in 23.
Position das Einzel-Symbol des 5-strahligen Sternes steht, gut nachvollziehbar sowohl auf der
Amenemopet-, als auch auf der Maya-Elle. Es folgen 5 weitere Digiti, also MaRfelder in genau
der Zahl, fiir die der 5-Strahlige Stern firmiert.

Erneut ist in dieser Anordnung das 23 : 5-Verhaltnis abgebildet!

Die Hieroglyphe des Pentagramm-Sterns stand in spaterer Zeit allgemein fiir ,Stern”, muss
jedoch innerhalb einer altdgyptischen Gotterreihe eine viel spezifischere Bedeutung gehabt ha-
ben.

Als Gottheit, die flr diesen Pentagramm-Stern steht, haben die Romer die Liebesgottin Ve-
nus angesehen. Unter diesem Namen ist uns der hellste Stern des Firmaments, die Venus, die
im Deutschen auch alternativ ,,Abend- und Morgenstern” genannt wird, bestens bekannt. Der
Planet Venus schreibt bei einer synodischen Umlaufzeit um die Erde von 8 Jahren ein Penta-
gramm in den Himmel,? d. h. die Venus ist nach ca. 585 Tagen beim Wiedererscheinen am Fir-
mament gegeniiber der vorherigen Position jeweils um 72° versetzt. Diese Himmelsfigur muss
wegen ihrer Uniibersehbarkeit und leichten Uberpriifbarkeit schon in der Pri-Antike bekannt
gewesen sein, ihre Entdeckung liegt also sehr weit zuriick.”®

22 Vgl. W. Robl: Das Venus-Pentagramm: http://www.robl.de/pentagramm/kulturgeschichte/kosmos.html.
23 Diese Erkenntnis ist durch die sogenannten Venustafeln des Ammi-saduga in Babylonien bis zurlick zum Jahr
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Im sog. ,,Alten Reich” Agyptens (2700-2200 v. Chr.) stand fiir den Planeten Venus eine weib-
liche Gottheit namens Netjer-duai.* In der Tat enthalten die drei erhaltenen Namen dieser alten
Gottin, welche den jeweils verstorbenen Pharao in den Himmel begleitete, im Gegensatz zu an-
deren altagyptischen Gétternamen jeweils die 5-strahlige Stern-Hieroglyphe, das Symbol fiir das
Venus-Pentagramm!

Im Weiteren bekommt das Verhaltnis 23 : 5 der Konigselle sogar eine geografische Deu-
tungsebene: Diese Information erhalten wir aus dem Bruchstlick einer Elle aus schwarzem Gra-
nit, die einstmals einen gewissen Herrn Harris aus Alexandria gehorte und deren Aussehen H.
Brugsch 1857 verdffentlichte.”

Wie bei den Holz-Ellen findet sich auch hier eine Gotterreihe, die K. R. Lepsius die memphi-
tische nannte, da sie wie auf den hélzernen Ellen mit dem Sonnengott Re beginnt.*® Zu erken-
nen sind allerdings — von rechts nach links und abschnittsweise unterbrochen — nur 4 Gotter-
Hieroglyphen, darunter Horus und Kebeh-senuef.”’

Wichtiger ist jedoch die Zeile darunter, denn hier findet man in der gleichen Leserichtung 8
Bezeichnungen von oberigyptischen Gauen (,Nomen“)*® — in einer klaren Reihenfolge von Si-
den nach Norden.”

Dieser Sachverhalt ist | Tnschriften auf dem Bruchstiicke einer altagyptischen Elle im Besitz

von erheblicher Bedeu- des Herrn Harris in Alexandrien

tung:

Genauer gesagt, han- L | I | ‘?
delt es sich hier um die Tl AR AN i e !

= N WU |

oberagyptischen Gaue 10, } Am:‘a:? \Gr)_}i\ “s\csi /?\ . E}ﬁ: 3 :u '_*11
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, Fae| = — e \J
womit von den insgesamt § % W # :
22 Gauen die ersten 9 (des s
Siidens) sowie die letzten /%‘ L= = | el e
5 (des Nordens) fehlen. So- L I Tl o et £

mit waren auf der Harris- ( = L
Elle fiir Unterdgypten nur 6 ! R
¢ |

Digitus-Felder (brig ge- Wilhw |l ora T e
blieben — und dies, obwohl :

Unteragypten in spater Fragment der Harris-Elle, Abbildung aus Brugsch, a. a. O., Tafel XVI.
Zeit 20 Gaue umfasste.*

Vielleicht sollte man an dieser Stelle erwdhnen, dass alle Reminiszenzen der Ur-Elle auf

1645 v. Chr. schriftlich gesichert, dirfte jedoch noch viel dlter sein.

24 Vgl.: https://de.wikipedia.org/wiki/Netjer-duai.

25 Vgl. H. Brugsch: Geographische Inschriften Altdgyptischer Denkmaler, Leipzig 1857, Bd. 1, S. 141 und Tafel XVI
im Anhang.

26 Im Gegensatz zu einer alteren, thebanischen, die mit Mantu oder Atmu begonnen hatte. Vgl. Lepsius, a. a. 0., S.
20.

27 Brugsch nennt hier eine komplette Namensreihe in altertimlicher Schreibweise, die jedoch in diesem Zusam-
menhang nichts zur Sache tut.

28 Von ,nomos*“, der altgriechischen Umschreibung von Gau. Vgl. z. B. hierzu die Gauliste Sesostris’ I. an der Wei-
Ren Kapelle von Karnak: https://de.wikipedia.org/wiki/Gauliste (Sesostris 1.).

29 Vgl. Brugsch, a. a. 0., Bd. 1, S. 97. Lepsius, a. a. 0., S. 21.

30 Vgl. Brugsch, a.a. 0., Bd. 1, S. 97.
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den Konigsellen motivisch um viele Jahrhunderte dem Bau der Ellen vorangingen, also dass sie
auf diesen wohl allein aus sakraler Bedeutung heraus memoriert wurden. Um viele Jahrhunder-
te ging auch die Besiedlung Oberagyptens zuriick; die ErschlieBung des Nildeltas, des kiinftigen
Unteragyptens, und dessen Einteilung in Gaue erfolgte sehr viel spiter. Uber die genauen Zeit-
raume wird noch zu reflektieren sein.

Der 22. und nérdlichste oberdgyptische Gau namens ,,Medenit” (auch ,Messergau®)*' lag
auf dem Ostufer des Nils. Er reichte fast bis zum sldlichen Beginn des Nildeltas hinauf und en-
dete in etwa auf Hohe der Stadt Memphis, auf der anderen Seite des Nils. In der Spatzeit wurde
dieser Nomos mit den Grazismus , Aphroditopolites” belegt — ein Begriff, der wiederum auf die
einstige, heute vollstindig vom Erdboden verschwundene Hauptstadt ,Aphroditopolis”, die
Stadt der Gottin Aphrodite hinweist.>? ,, Aphrodite” ist als Géttin der Schénheit und Liebe nichts
anderes als das griechische Aquivalent der rémischen Goéttin Venus!®

Von einem Aphrodite-Tempel sind heute keine Uberreste mehr zu finden, es ist lediglich
das Sternbild der Goéttin in einer Inschrift erhalten, die uns ebenfalls H. Brugsch Gberliefert hat:

TS 1“-.l R ? =
£ L neer

Autegr. vews B Fruqeck.

Ausschnitt einer Nomostafel, fiir den 22. Gau, Tafel XXVIl in Brugsch, a. a. O.

Auf dieser Gau-Inschrift zeigt sich also der 5-strahlige Stern erneut, flankiert von einer ge-
kriimmten Pfeillinie, was auf einen Sternenschweif oder eine Sternenbewegung hindeutet, also
entweder auf einem Kometen oder eine Sternbahn. Letzteres passt sehr gut zum Planeten Ve-
nus/Aphrodite/Netjer-duai.

Auf den beiden Holz-Ellen ist der 5-strahlige Stern als Gotteridol ebenfalls erhalten, er ist
aber von der 22. Position auf die 23. gewandert, also aus Oberagypten hinaus. Wir gehen des-
halb davon aus, dass auch diese Darstellung der Herstellung der Ellen weit voranging und zu ei-
ner Zeit um 3000 v. Chr. zustande kam, als Aphroditopolis bereits im Untergang begriffen war
und von der gegeniiberliegenden Metropole Memphis, der spateren Hauptstadt des geeinten
Ober- und Unteragyten, abgeltst wurde. Memphis hatte wiederum das oberadgyptische Theben
als Konigssitz abgeldst. Daher die neue, von allen Gauen losgel6ste Position der Mitte!

Mit dieser Feststellung ist der Prototyp der Konigselle bzw. die Entstehung des auf ihr
enthaltenen, bis zur 18. Dynastie und vermutlich sogar noch viel weiter tradierten Gottermotivs
grob auf die Zeit der ersten Reichseinigung um 3000 v. Chr. datierbar. Dies war eine Zeit, in der
der Bau der groflen Pyramiden von Gizeh noch bevorstand! Diese Pyramiden rechtfertigten
allerdings nach ihrem Bau das isoliert an 23. Stelle stehende Sternsymbol umso mehr, denn
Memphis und Gizeh nahmen in der Tat einen Sonderstatus ein!

31 Nach heutiger Zahlung der 22. Gau, bei Brugsch der 19. Gau, wobei er die Sternen-Symbolik in den Tabellen an
22. Position wiedergibt.

32 Altagyptisch Tepihu; die einstige Stadt mit ihrem Aphrodite-Tempel ist untergegangen, ihr Standort ist unge-
wiss. Vermutlich lag sie im Gberbauten Teil der heutigen Stadt Atfih (106 000 Einwohner).

33 Der Gau wird heute auch mit der Géttin Hathor verkniipft, die z. T. als Gottin der Liebe und Schénheit angese-
hen wird, aber im Gegensatz zu Netjer-duai nicht die Stern-Hieroglyphe in ihrem Namen trédgt. Insofern ist die
Verbindung mit dem Sternbild nicht so deutlich gegeben wie bei Netjer-duai.
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Von Memphis aus hatte Ko-
nig Menes®* (1. Dynastie) um
3000 v.Chr. begonnen, durch
Dammbau das Schwemmland
des Nildelta, einst ein riesiges
Schilfmeer, allmahlich urbar zu
machen und in dullerst frucht-
bares Acker- und Weideland
umzuwandeln. Der Stadtgott
von Memphis, Ptah, tragt des-
halb in seinem Namen und sei-
nen bildlichen Darstellungen In-
signien der Feldmesser, die ein-
fach gedrillte Messschnur mit
zwei  verschiedenen  Enden
(Schlaufe und Knotenende) und
den als Was-Szepter verkannten
Visur- und Spannstab mit ver-
schiedenen Enden. Dazu mehr
im zweiten Teil dieser Arbeit.*

Wenn also auf der Amene-
mopet- und der Maya-Elle der
Gotterstern am ehesten fir die
Stadt Memphis bzw. das ster-
nenbezogene Pyramidenfeld bei
Gizeh steht, dann bleiben nicht
6, wie H. Brugsch meinte, son-
dern nur 5 Felder fir ganz Un-
terdagypten {brig. Dessen Er-
schlieBung in 20 Gaue war aller-
dings zum Zeitpunkt der Erfin-
dung der Ellen noch lange nicht
vollzogen.

Wir kénnen diese 5 restli-
chen Felder nicht anders erkla-
ren als mit der heiligen Penta-
grammzahl 5 und — nunmehr im
geografischen Sinn — mit den 5
Mindungsarmen des Nils, wie
sie Herodot beschrieb.®

Rosetta e A\
Alsxadinre <= Unteragypten
®Sais £, e Tanis
®Busiris ¢ Avaris
Wadi
Natrun ® Bubastis
B P
®Cairo

Memphi
Saqqarg.—

) S
Faiyum  ,, = 7
\ ® Meydum @/.
Lahune =
—'®Herakleopolis

—— o Beni Hasan

15
Hermopolise
— ®Amarna

“«  Oberagypten
Asyul?ﬁ’/

10 ®Qau

B "¢

g ®Akhmim

Thinise’. & 3
Abydos @
s 1
Naqada e e Koptos

QOase

=
Kharga 4 ﬁTheben

{Luxor und Karmak)
./

o Hierakonpolis

7@ Edfu
78 Ed

1
®Kom Ombo

Aswane

1. Katarakt

Die Gaue Oberdgyptens und das noch gau-lose Unterdgypten, gemein-
freie Karte aus Wikipedia, etwas modifiziert.

34 Dieser Konig hat deshalb in seinen Namenskartuschen die Hieroglyphen flr das Senet-Spielbrett (vergleichbar
dem heutigen Monopoly), daneben fir Wasser und Schilf!

35 Vgl. z. B. Abbildungen in https://de.wikipedia.org/wiki/Ptah.

36 Vgl. Herodot, Historien, Buch 2, Kap 17. Noch im 5./6. Jhd. vor Chr. war der Nil bei der Stadt Katadupa in 3
Hauptarme aufgespalten, den pelusischen (nach dem Miindungsort Pelusion), den sebennytischen (heute ver-
landet) und den kanopischen Arm (nach dem Mindungsort Kanopus, heute verlandet). Vom sebennytischen
Miindungsarm zweigten 2 weitere Arme ab, der bukolische oder phatnische Arm (heute Damiette-Arm) und der

13


https://de.wikipedia.org/wiki/Ptah

A

e
.

gt

rarsire fer

Das Nildelta, Ausschnitt aus der Brugsch'en Karte von 1857, a. a. O., Bd. 1, im Anhang.

Die 5 Mindungsarme stehen also hier stellvertretend fiir die erst noch zu schaffenden
Gaue Unteragyptens. Doch nur wenige Jahrhunderte spater war Unterdagypten bereits soweit
wirtschaftlich erschlossen, dass Djoser, Snofru, Cheops und Chephren, die Pharaonen der 3. und
4. Dynastie (in der Anfangszeit des sog. , Altes Reichs”, um 2700-2500 v. Chr.) mit den Einnah-
men des Nildeltas an der Bau der groBen Pyramiden in Sakkara, Dahschur und Gizeh gehen
konnten.

Die spatere Zahl 20 der oberagyptischen Gaue birgt in sich noch die urspriingliche 5-Zahl
der Nilarme auf der Harris-Elle, vermutlich kam es im Rahmen der weiteren ErschlieBung Unter-
agyptens zur Teilung der Gaue beiderseits dieser Arme, sodass am Ende die Zahl 20 =4 x 5 (ge-
nauer gesagt 4 x 4 = 16 + 4) resultierte.

Wie auch immer sich die Gestaltung der hoélzernen Ellen im Einzelnen zugetragen haben
mag, sie verkorpern mit ihrer Gotterreihe — in Analogie zur Nomos-Darstellung der Harris-Elle
aus Stein — auf mehrfache Weise das Teilungsprinzip 23 : 5, wobei innerhalb der Goétterreihe
dem Sternfeld an 23. Position — vermutlich durch Ubertrag von Aphroditopolis auf die Kénigs-
stadt Memphis und die Pyramiden von Gizeh eine besondere, von der liblichen Gauzidhlung los-
geldste Bedeutung als Bindeglied zwischen den Provinzen Ober- und Unterdgypten zukam.?’

Mit rechentechnischen Erfordernissen hat also diese uralte Codierung der Gottheiten und
Nomoi nur bedingt zu tun.

mendesische Arm (heute verlandet). Vgl. auch : https://de.wikipedia.org/wiki/Nildelta.
37 In Gegensatz zu den alten Gauverzeichnissen, in denen Memphis als 1. Gau von Unterdgypten gezahlt wird.
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Mogliche Determinanten der Neuvermaflung

Es bleibt am Ende dieser Zusammenstellung zu erklaren, 1. worin die praktischen Vorteile

der Konigselle in Vergleich zur Ur-Elle lagen, und 2. warum bei der Schaffung der Konigselle das
Mals der Fingerbreite um ein Sechzehntel der alten Breite von 2 cm reduziert wurde.

Zundachst zur Frage 1:

Wenn die dgyptische Ur-Elle 23 Fingerbreiten a 2 cm aufwies, dann entsprach dies ver-
mutlich den anatomischen Verhdltnissen der kraftigen oberen Extremitat eines
arbeitenden Oberadgypters, wobei unter diesem Aspekt Varianten kaum moglich
gewesen waren. Daneben stand die relativ hohe Primzahl 23 fiir Unteilbarkeit und
symbolisierte damit Dauerhaftigkeit und Unabéanderlichkeit der Elle.

Allerdings war die Einteilung in 23 Fingerbreiten eine sehr sperrige. So konnte sie ohne
Rest nur durch eine Kombination von groRen und kleinen Handbreiten (3 Flnffingerbrei-
ten und 2 Palmen) dargestellt werden. Diesen Nachteil der nicht regelmaRigen Untertei-
lung glich die Konigselle aus: Sie ist in 7 gleiche Palmen a 4 Finger ohne Rest teilbar. In
die Zahlenverhiltnisse der Konigselle waren damit astronomische und kalendarische
Kenntnisse eingeflossen, die vielleicht zum Zeitpunkt des Aufkommens der Ur-Elle noch
nicht allgemein verfligbar gewesen waren: Die 28 Fingerbreiten entsprechen zahlenma-
Rig der Anzahl der Tage im Mondmonat. Durch vier geteilt, entstehen 7 Teilstrecken ent-
sprechend den 7 Tagen einer Mondwoche!

Keinen Vorteil erkennen wir bei der von Lepsius und anderen vorgenommenen Minde-
rung der Konigselle um einen Palm auf 24 Fingerbreiten, mit der Lepsius offensichtlich
Uber den Term ,,6 x 4 Fingerbreiten” eine Verbindung zum kalendarisch motivierten He-
xagesimal-System der Babylonier schaffen wollte, zu den 24 Tag-Stunden. Die Konigselle
hatte aber nun einmal 7 x 4 Fingerbreiten und nicht 6 x 4, wie auch immer man es dreht!

Nicht zu vergessen ist jedoch der erhebliche finanzielle Vorteil, der sich flir das Kénigs-
haus durch Verwendung der groBeren an Stelle der kleineren Elle ergab. Mit hoher
Wahrscheinlichkeit war der Einsatz der Konigselle allein den Pharaonen vorbehalten.
Wenn nur der Kénig/Pharao und seine Beamten zur Verwendung dieser Elle autorisiert
waren, nicht aber das gemeine Volk (was wir aktuell annehmen, da bisher nicht das Ge-
genteil bewiesen wurde), dann konnte bei einer vergleichbaren Anzahl an Ellen je ge-
messene Lange deutlich mehr Kénigsland in Anspruch genommen werden. Bei einem
exemplarischen Grundstiick von 1000 x 1000 Ellen machte dies immerhin eine Differenz
von 64025 m? oder einen Zugewinn an Land von 30,25 % aus, mit einem entsprechen-
den Zugewinn an Ertragskraft (= Arbeit der gemeinen Bevolkerung auf diesem Land). Da-
mit stiegen die Einnahmen des koniglichen Fiskus erheblich — in derselben GréRenord-
nung! Wenn schon von ,Konigs“-Elle die Rede ist, konnte man, fiskalisch gesehen, bei
der Bewertung des Pharaonenlandes auch vom Aufschlag auf die Grunderwerbs- und
Grundsteuer von Uber 30 % bzw. von einer Art Mehrwertsteuer sprechen! Vielleicht
wurde mit diesem ,,Ellen-Trick”, der mit Griindung des alten Reiches um 3000 v. Chr.
wohl erstmals griff, Gberhaupt erst der Bau jener dgyptischen Weltwunder an Pyramiden
ermoglicht, deren Machtigkeit wir heute so sehr bewundern! ,, Die Gétter wollten es so!”

Zur Frage 2:

Unklar bleibt, warum bei der Schaffung einer neuen Ellen-GréRe die Fingerbreite der Ur-
Elle um ein Sechzehntel reduziert wurde, denn wir haben bis dato keine erklarenden Be-
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lege fir diese Minderung gefunden. Andersherum ausgedriickt: Die Konigselle ware bei
unveranderter Fingerbreite auch mit 56 cm durchgegangen (wobei vereinzelt durch ent-
sprechende Berechnungen solche Ellenlangen auch erreicht wurden). Doch es ist nun
einmal nicht daran zu ritteln, dass das archaologische Substrat der Kénigselle eine unge-
fahre Lange von 52,5 cm aufweist. Dass bei der Definition der Ellenldnge eine doppelte
Faktorisierung der Konstante Ny zur Anwendung kam, ist eher unwahrscheinlich.®®

e Allerdings kdnnten bei der Restriktion auf diese Linge ebenfalls fiskalische Uberlegun-
gen eine Rolle gespielt haben: Vielleicht hatte man im agyptischen Staat Anlass, den
Uber das vergroRerte Ellen-MaR akquirierten Land-, Immobilien und Einkommensgewinn
des Konigs/Pharaos gewisse Grenzen nicht iberschreiten zu lassen.

* Eine alternative Erklarung kdnnte darin liegen, dass die Ur-Elle mit hoher Wahrschein-
lichkeit im stdlichen Oberagypten, also im heutigen Sudan, erfunden wurde, wahrend
die Konigselle eher am stidlichen Ende des Nildeltas, also ca. 1500 km Luftlinie weiter
nordlich, entstand. H. Brugsch hat in Bd. 2 seines dreiteiligen Werkes Uber die Geografie
Agyptens nachgewiesen, dass dieser Distanz verschiedene Vélkerschaften entsprachen,
die sich im Lauf der Zeit in der Regierungsgewalt abgeldst hatten.*

Wenn eine im Vergleich zu den ,dunkelhédutigen”, kraftiger gebauten ,Siidldndern” eine
grazilere, hochwiichsigere und , hellhdutige” Rasse des Nordens mit schlankeren Handen
und langeren Armen die Konigselle inaugurierte, dann konnten bei der NeuvermaRung
deren z. T. erhdhte, z. T. verringerte KérpermaRe® zur Anwendung gekommen sein.

Taf f.
I lace. 1. Face, NI ftace W Hare,

D rathe Momichemeare, i golbe Manachonewes der Hann. B sehiarne Bemschemranr dve ¥ ihiai nlor Il it Merarhensae dor Thashn

Tynsa ngynier. Sime e Saper Eidyen

Die dgyptischen Rassen nach H. Brugsch: ,Die rote, gelbe, schwarze, weifle Menschenrasse”
(Typus Agypter, Ammoniter, Neger, Lybier).

38 Vgl. FuBnote 20.

39 Vgl. H. Brugsch: Die Lander und Vélker von Agypten, in: Geographische Inschriften Altigyptischer Denkmiler,
Bd. 2, Leipzig 1858, Tafel | im Anhang.

40 Ellenlange, gemessen von Olekranon-Spitze bis Mittelfinger-Spitze, 52,5 cm versus 46 cm, Fingerbreite 1,875 cm
versus 2,9 cm.
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Auch K. R. Lepsius war sich lGbrigens durchaus der Unterschiede zwischen Ober- und Un-
teragypten bewusst und sah in der kleinen Elle eher die oberagyptische MaReinheit und
in der Konigselle die unteragyptische, wobei beide seiner Meinung nach sehr lange ne-
beneinander existiert hatten.*

Vielleicht spielte bei den unterschiedlichen Fingerbreiten auch der gesellschaftliche Sta-
tus der Bezugspersonen eine Rolle: Vielleicht war bei der Festlegung Ur-Elle die arbei-

tende Bevolkerung mit breiteren Handen und Fingern herangezogen worden, wahrend
fur die Konigselle die nicht arbeitende Oberschicht des Kdnigshauses zum Malstab wur-

de.
Wir wollen uns in all diesen Punkten nicht abschlieRend festlegen, vielleicht griff das eine
in das andere. Doch ist eine Klarung dieser Fragen ein dringendes Desiderat kiinftiger

agyptologischer bzw. anthropologischer Forschung.
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D Heinrich Brugsch.

Die Verteilung der Rassen Agyptens. Tafel XV aus Brugsch, a. a. O., Bd. 2.

41 Vgl. Lepsius, a. a. 0., S. 52. Quod erat demonstrandum.
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Reslimee

Wir beschlieRen dieses Kapitel mit der Feststellung, dass sich entgegen allen bisherigen
Darstellungen die nach unserer Ansicht wichtigsten Zahlen der Prahistorie und Antike, die Pen-
tagrammzahl 5 und die Konstante Ny (letztere in der Form von 2,3 oder 23), auch auf den soge-
nannten altagyptischen Konigsellen nachweisen lassen.

Daran, dass bei der Pentagrammzahl 5 schon seit der Steinzeit bestehende Kenntnisse der
Astronomie eingeflossen sind, hegen wir keinen Zweifel. Dem dgyptischen Verstdndnis von Me-
taphysik nach hatten heilige Zahlen in der Regel ein Korrelat sowohl auf Erden als auch im Welt-
all bzw. am nachtlichen Sternenhimmel. Im Fall der Pentagammzahl 5 war das astrologische Kor-
relat das Venus-Pentagramm und das irdische Korrelat die Anzahl der Finger einer Hand!

Bei der Formkonstante Ny ist die Sache etwas komplizierter: Die Unterteilung der Ur-Elle in
23 Felder sehen wir am ehesten der durchaus irdischen Notwendigkeit geschuldet, damit das
Ubliche FingermaR und ein stimmiges Ellenmal zugleich abzubilden: 23 Fingerbreiten, ermittelt
aus kraftigen, arbeitenden Handen, ergaben eben die anatomisch erforderlichen 46 cm Gesamt-
lange der Ur-Elle!

Nun haben W. Kromer und R. Determeyer die Formkonstante Ny = k * 2,3 x 10* (k = Koeffi-
zient) auch diverse Male in der Astrophysik nachgewiesen, zum Teil mit Methoden der héheren
Astronomie und Mathematik, z. B. mit der Ekliptik und dem Logarithmus naturalis (In). Bei allem
Respekt vor der Sternenkunde und Rechenkunst der alten Agypter und Babylonier sind wir nicht
sicher, dass diese Konstante bereits durch entsprechenden Berechnungen als solche erkannt
war und bei der Definition von Handwerksmalien die entscheidende Rolle gespielt hat, zumal
diese u. U. sogar auf neolithische Zeiten zurlickgehen.

Mit anderen Worten: Wir halten es fiir plausibler, wenn die astronomischen Erkenntnisse
zur Konstanten Ny der irdisch-profanen Ur-Elle nachgefolgt waren — und nicht umgekehrt.

Was nicht ihren Wert mindert.
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Hilfsmittel der antiken Landvermesser: Messrohre und Messseile

Die Messrohre

Nach diesen neuen Erkenntnissen Uber das wichtigste Eichmal} der Antike, dessen Stidbe
wohl als sakrosankte Kultgegenstande in Hianden einer Priesterkaste lagen, wenden wir uns nun
der Praxis der Land- und Gebaudevermessung zu. Zwar wurde hierbei, wie zahlreiche Schrift-
guellen aus der Bibel und den Apokryphen belegen, weiterhin in Ellen gemessen, doch waren
hierzu andere Utensilien noétig als nur ein Ellenstab.

Aus dem althebradischen Kulturkreis, der sich hinsichtlich der Messpraxis nicht vom alten
Agypten unterschied, erfahren wir, dass Messlatten aus Schilfrohr zum Einsatz kamen, die wohl
die 5-fache (!) oder 6-fache Linge einer Elle aufwiesen. Schilf stand friher sowohl am Nil als
auch an Euphrat und Tigris und am Jordan reichlich zur Verfliigung, in Form des sogenannten
Riesenschilfrohrs oder Pfahlrohrs, dessen botanischer Name ,,Arundo donax” lautet.

Die Stangen der Arundo donax wachsen bis heute in
den sumpfigen Flussniederungen und am Meer bis zu einer
Liange von ca. 5 Metern ab, wovon aber fiir die Herstellung
eines Messrohrs der Antike nur wenig mehr als 3 Meter zur
Verfligung standen.* Diese Pflanze eignete sich dhnlich dem
weiter slidlich wachsenden Bambus nicht nur fir die Her- |
stellung von Messlatten, sondern auch von vielen anderen
Utensilien wie Blasinstrumente, Wasserrohre, Angelruten,
Schreibfedern u. a..

Die Rispe am oberen Ende ging wegen der Nutzlichkeit
des ,gabenreichen Rohres“® in mehreren Varianten als
Symbol in die altagyptische Hieroglyphenschrift ein. Speziell §
das Ideogramm von Land oder Flur (links unten im neben-
stehenden Bild) zielte auf die ehemalige LanderschlieBung |
ab und zeigte neben mehreren Schilfrohr-Rispen auch die §
Pflocke, die zur Landmarkierung in den Boden gesteckt wur- #
den. Zur Herstellung von genauen Messlatten war das donax am Meer, lin < unten die
Schilfrohr ideal: Es war stabil, bruchfest, wasserabweisend, gyptische Hieroglyphe mit dem Ideo-
leicht zu tragen und vor allem dehnungskonstant. gramm fiir Land, Flur.

Wegen des oben genannten Multiplikators waren die meisten Mess-Stangen wohl von 2,30
oder 2,76 m Lange, wenn sie aus der Ur-Elle abgeleitet wurden, und von 2,62 oder 3,14 m Lan-
ge, wenn sie aus der Konigselle kamen. Eine weitere Verlangerung war aus einer Pflanze heraus
kaum moglich und beziiglich der Handhabung wenig sinnvoll, kiirzere Messrohre erbrachten
messtechnisch keinen Nutzen, denn bei Langen unter 2,30 m konnte man gleich mit Ellen-Sta-
ben messen.

42 An der Basis waren diese Rohre mit bis zu 5 cm Durchmesser zu dick fiir ein Messrohr, an den oberen Enden
waren sie zu diinn, zu wenig biegungsstabil und deshalb bruchgefahrdet.
43 Donax von lat. donare = schenken, spenden, geben.
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In eine einzige Arbeitshand eines Landvermessers gingen bei Bedarf 5 dieser leichten Roh-
re, welche eventuell sogar an den Enden elastisch verknilpft wurden, also quasi zu einer Ge-
samtlange von 25 Ellen aufgeklappt werden konnten. Damit konnte man in einem Arbeitsgang
Strecken von 11,5 m resp. 13,1 m abbilden, wobei allerdings spatestens ab dieser Lange bereits
Messschniire resp. Messseile zum Einsatz kamen, auf die wir im Folgenden eingehen.
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Das biblische Ellenmafl}

Wie man allein aus den Eigenschaften des Schilfrohrs ableiten kann, wurde also auch hier
mit Vielfachen der Pentagrammzahl 5 gerechnet, quasi in einem Quinar- und nicht primar in
einem Dezimalsystem, wobei sich allerdings beide nur durch dem Primfaktor 2 unterschieden
und leicht ineinander ibergefiihrt werden konnten.

Das schonste Beispiel fiir die Gottgegebenheit eine solchen Quinarsystems findet man im
w44

apokryphen Buch der ,Syrischen Schatzhéhle”,* in dem die Hohe der Sintflut beschrieben wird:

,Die Arche ward durch die grofse Gewalt des Wassers von der Erde aufgehoben; da
ertranken alle Menschen, ebenso die wilden Tiere und Végel, das Vieh und das Gewiirm
und lberhaupt alles, was auf der Erde war. Und das Wasser der Sintflut stieg (iber alle
Gipfel der hohen Berge, 25 Ellen nach dem Maf des Geistes ... "

Deutlicher als in dieser Gottesstrafe kann man das Quinar-System nicht belegen. Es leitete
sich urspriinglich aus der heidnischen Pentagrammzahl 5 ab, wurde aber hier neben einem
Ubernatirlichen EllenmaR zur Emanation des Gottlichen — ,,nach dem Maf3 des Geistes”!

Das Buch Hiob bestatigte bei der Erschaffung der Erde auf seine Art und Weise den Bezug
der 5-Zahl zum Schopfer, diesmal konkret Uber die Venus, den Morgen- und Abendstern
zugleich. Dabei erwahnte es nicht zufallig auch die MaRe und Messschniire, die der Schopfer
zur Schaffung der Erde verwendete.

,Und der HERR antwortete Hiob aus dem Sturm und sprach: Wer ist es, der den Rat-
schluss verdunkelt mit Worten ohne Verstand? Giirte deine Lenden wie ein Mann! Ich will
dich fragen, lehre mich! Wo warst du, als ich das Fundament der Erde legte? Sage es mir,
wenn du so klug bist! Weifst du, wer ihr das Maf$ gesetzt hat oder wer liber sie die
Messschur gezogen hat? Worauf sind ihre Pfeiler eingesenkt oder wer hat ihren Eckstein
gesetzt, da die Morgensterne*® miteinander jauchzten und alle Gottesséhne jubelten?""’

In der Regel war es also, abgeleitet aus der Pentagrammzahl 5, das 5-, 10- oder 100-fache
einer Elle, womit man zur Herstellung von Gebauden und Gebdudekomplexen das Fundament
absteckte. Die alt-testamentarischen Schriften und die Apokryphen sind voll von glatten Vielfa-
chen von 5:

,Im 480. Jahr nach dem Ausgang der Kinder Israel aus Agyptenland, im 4. Jahr des
Kénigreichs Salomo liber Israel, im Monat Siv (April, Mai, das ist der 2. Monat) ward das
Haus des HERRN gebaut. Das Haus aber, das der Kénig Salomo dem HERRN baute, war
60 Ellen lang, 20 Ellen breit und 30 Ellen hoch. Und er baute eine Halle vor dem Tempel,
20 Ellen lang nach der Breite des Hauses und 10 Ellen breit vor dem Hause her ... Der
unterste Gang war 5 Ellen weit und der mittlere 6 Ellen und der dritte sieben ... Und er
baute die Gdnge um das ganze Haus herum, je 5 Ellen hoch, und verband sie mit dem

44 Apokryphe Schriften der altsyrischen Kirche, die als Sammlung gemeinhin dem 6. Jahrhundert n. Chr. zuge-
schrieben werden, deren miindliche Tradition aber moglicherweise viel dlter ist.

45 Vgl. ,Die Schatzhohle”, Kap. 19, 1 und 2.

46 Der Plural driickt wohl aus, dass die Venus Abend- und Morgenstern zugleich war.

47 Vgl. Buch Hiob, 6. Jahrhundert v. Chr., Kap. 38, 1-7.
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Hause durch Balken von Zedernholz ... “*®

Nicht selten bevorzugte man ahnlich wie bei den dgyptischen Pyramiden und Tempeln, die
Jomard vermessen hat, auch gerundete Zahlen im Hunderter- oder Tausender-Bereich:

,Der Mann ging nach Osten hinaus, mit der Messschnur in der Hand, mafs 1000
Ellen ab und liefs mich durch das Wasser gehen; das Wasser reichte mir bis an die
Knéchel. Dann maf3 er wieder 1000 Ellen ab und liefs mich durch das Wasser gehen; das
Wasser reichte mir bis zu den Knien. Darauf maf$ er wieder 1000 Ellen ab und liefs mich
hindurchgehen; das Wasser ging mir bis an die Hiiften. Und er mafs noch einmal 1000
Ellen ab.”®

Allerdings war die 5-fache Ellenlange der Messrohre im alten Paldstina kein Apodiktum,
denn es gab z. B. nachweislich auch Messrohre von 6 Ellen (vielleicht beeinflusst vom babyloni-
schen Hexagesimal-System, das man aus der babylonischen Gefangenschaft mitgebracht hat-
te).”®

Dabei konnten grundsétzlich beide Ellenmafle zur Anwendung kommen. Die Ur-Elle war
vermutlich das haufigere MaR, denn auf die Verwendung der Konigselle wies man ausdriicklich
hin. So sprach der Schreiber des alttestamentarischen Buches Hesekiel eigens davon, dass bei
der Vision der kinftigen Stadt Jerusalem (nach der babylonischen Gefangenschaft) und der
Wiedererrichtung des Tempels eine Konigselle als Grundmall zur Anwendung kam, welche sich
aus der gewohnlichen Elle, gemehrt um eine Handbreite, ableitete. Allein aus dieser Bibelstelle
ist also das Verhaltnis der Konigselle nach dem Schema 23 : 5 zu erkennen, denn von einem
augmentierenden Palm ist nicht die Rede:

,Und siehe, da stand eine Mauer, die den Tempel ringsum aufen umgab. Der Mann
hatte in der Hand ein Messrohr von sechs Ellen, die je eine gewdhnliche Elle und eine
Handbreit mafien. Und er maf3 die Dicke der Mauer — eine Latte — und die Héhe — eine
Latte ...

Es ist hier offenkundig ein Messrohr beschrieben, das eine Liange von 3,15 m aufwies!
Ebenso hoch wie dick war die Mauer! Die doppelte Erhdhung — der Ellenzahl der Latte und der
zugrunde liegenden Elle selbst — sollte wohl den koniglichen Anspruch Gottes und des kommen-
den Messias symbolisieren. Man erinnerte sich sozusagen der agyptischen Tradition.

Das althebraische Wort fir ,Rohr, Messrohr, Mess-Stab“ heilt ibrigens ,hng gnh” (ganeh),
davon leitete sich mit gleicher Bedeutung das altgriechische Wort ,kanwn” oder ,,koanon“ ab,
woraus spater im Deutschen der Begriff ,Kanon” als Synonym fir ,Richtlinie, Regelwerk” ent-
stand (im Ubertragenen Sinn).

48 Vgl. Buch der Konige, 6. Jahrhundert v. Chr., Kap 6, 1-10.

49 Vgl. Buch des Propheten Hesekiel, 6. Jahrhundert v. Chr., Kap. 47, 3.
50 Vgl. Buch Hesekiel, Kap. 40, 5.

51 Vgl. Buch Hesekiel, a. a. O.
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Die Messseile im alten Testament

Fiir Strecken Uber 25 m waren jedoch in der orientalischen Antike Messrohre nicht mehr
praktikabel, sodass man zur Verwendung von Messschniiren resp. Messseilen iberging. Auch
das ist in den biblischen und apokryphen Schriften gut dokumentiert:

»lch sah, wie in jenen Tagen den Engeln lange Schniire gegeben wurden, und sie
nahmen sich Fliigel, flogen und wandten sich nach Norden zu. Ich fragte den Engel: War-
um haben sie lange Schniire genommen und sind weggegangen? Er sprach zu mir: Sie
sind weggegangen, um zu messen. Der Engel, der mit mir ging, sagte zu mir: Diese brin-
gen fiir die Gerechten die MafSe der Gerechten und die Schniire der Gerechten, damit sie
sich fiir immer und ewig auf den Namen des Herrn der Geister stiitzen ...“>

,Von jenem Tage an wurde ich nicht mehr zu ihnen gezdhlt und er setzte mich zwi-
schen 2 Himmelsgegenden, zwischen Norden und Westen — da, wo die Engel die Schniire
nahmen, um fiir mich den Ort fiir die Auserwdhlten und Gerechten zu messen ...“>

,Und ich hob meine Augen auf und sah: Siehe, ein Mann, der hatte in seiner Hand
eine Messschnur. Und ich sagte: Wohin gehst du? Und er sprach zu mir: Jerusalem zu
messen, um zu sehen, wie grof seine Breite und seine Lénge ist ...“>*

,Die Messschniire sind mir in einer lieblichen Gegend zugefallen, ja, mir wurde ein
schénes Erbe zuteil ...">

Das Messen mit der Schnur versinnbildlichte also das gottliche Prinzip! Vom Propheten
Hesekiel erfahrt man, dass im Orient diese Messschniire aus Flachs (Leinen) geflochten waren —
eine aullerst wertvolle, weil nirgendwo anders zu findende Angabe:

,In géttlichen Visionen brachte er mich ins Land Israel und stellte mich auf einen
sehr hohen Berg. In siidlicher Richtung war auf dem Berg so etwas wie eine Stadt erbaut.
Dorthin brachte er mich. Und siehe, da war ein Mann, der aussah, als sei er aus Bronze.
Er hatte eine leinene Schnur®® und den Messstab in der Hand. Er stand im Tor und sagte
zu mir: Menschensohn, schau mit deinen Augen, hére mit deinen Ohren und richte dein
Herz auf alles, was ich dir zeige ...’

Mit der genannten Messschur mal} der Mann (Engel) die kiinftige Stadt Jerusalem aus — in
gewaltiger GréRe, mit 12000 Stadien® Linge und Breite und einer 144 Ellen hohen Mauer.”

52 Vgl. 1. Buch Henoch (sog. adthiopischer Henoch 3. - 1. Jahrhundert v. Chr., Teil 2 Das messiologische Buch, Bil-
derreden, Kap. 61, 1-3.

53 A.a. 0., Kap. 70, 1-4.

54 Vgl. Buch des Propheten Sacharja, ab ca. 520 v. Chr., Kap. 2, 5-6.

55 Vgl. Buch der Psalmen, Psalm 16, 6.

56 Im Orient wurden als pflanzliche Fasern Flachs und Hanf verwendet, wohingegen im prahistorischen Europa die
Schniire aus Birken- oder Lindenbast geflochten wurden. Vgl. den Seilfund im keltischen Bergwerk in Hallstatt.

57 Vgl. Hesekiel, a. a. 0., Kap. 40, 2—4.

58 Das griech. ,,Stadion”, das hier wohl in Unkenntnis des eigentlichen althebrdischen Begriffs eingesetzt ist, leitet
sich als relativ spat entstandenes LangenmaR von der variablen Lange griechischer Rennbahnen ab (zwischen
177,35 und 192,28 m, attisches Stadion 177,6 m). Es wird haufig als das 600-fache eines FulRes angegeben, wo-
bei aufgrund der hier geschilderten alten Messtechnik mit Ellen (anstelle von Fu) ein anderes GrundmaR bes -
ser erschiene, Uber das wir leider aber keine genauere Vorstellung entwickeln kénnen (340 Konigsellen?). Im-
merhin hitte die fiktive Stadt Jerusalem die gigantische GréRe von 4511376 km? gehabt, fast die Halfte der Fl&-
che Europas, was wohl nicht sein kann. Wahrscheinlich lag auch bei dieser GréRenangabe das Ellen-Mal§ zu-
grunde.

59 Die Mauer im Menschenmal. Vgl. Hesekiel, a. a. O., Kap. 40, 16-17.
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Spannseile bei der Streckenmessung

Um eine ungefdahre Vorstellung davon zu gewinnen, wie und auf welche Liange diese
Schniire gedrillt wurden und wie sie messtechnisch zum Einsatz kamen, muss man in das weit-
aus bildreichere alte Agypten zuriickkehren, das uns dariiber sehr schéne Darstellungen hinter-
lassen hat:

So findet man z. B. im Grab des Pharaonen Sethis I. bei Theben sowohl Beziige zu den Ge-
stirnen, die im Gewdlbe ausschlieRlich als jene 5-strahligen Sterne dargestellt sind, wie sie der
Leser schon von den Konigsellen her kennt, also auch als eine schone Szene der Landvermes-
sung in der Totenwelt:

Ausschn/tt aus dem ,,Buch der Pforten im Grabma/ Sethos l (gest 1279 V. Chr )im Ta/ der Kénige bei Theben Fort-
setzung 5. Stunde, oberer Pfeilersaal, siidéstlliche Wandseite.Oben der Sternenhimmel.

Eine Reihe von Mannerge-
stalten, im Habitus der Landver-
messer, ist gerade dabei, sauber
aufgerollte Seilstlicke zu einer
schier endlosen Messschur an-
einanderzureihen und auseinan-
derzuziehen, wobei dieses ver-
knupfte Seil von den vielen Han-
den in der Schwebe gehalten
wird. Dazu liest man in der hiero-
glyphischen Umschrift von Go6t-
tern, ,..die den Messstrick tra- | 7T J i s
gen in den Gefilden der Unter- § = ﬂ :
welt ... Sie verteilen Acker an die /m Grab Sethos' |. ﬁndet sich auch ein astronom/sch gesta/tetes

Verkldrten, sodass jeder von den Gewélbe, mit zahlreichen 5-strahligen Sternen als Piktogrammen, hier
seligen Toten sein eigenes Stiick abgebildet der Westteil mit den Sternbildern Sirius und Orion.

Land bebauen kann”.

Die schonste und aussagekraftigste Darstellung der antiken Messkunst finden wir ganz in
der Ndhe, im Grab des Beamten Menna, der zur Zeit der 18. Dynastie (um 1420 v. Chr.) unter
den Pharaonen Thutmosis IV. und Amenhotep lll. seinen Dienst als kdniglicher Landvermesser
versah.
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ei/span Wanbi/d aus der uerhal/e im Grab des Menna bei Scheich A/—Qurna, im Tal der Noblen beihe—
ben, Grabmal aus der Zeit um 1420 v. Chr.

Hier sieht man, wie ein relativ diinnes Messseil nicht nur von mehreren Gehilfen in Handen
getragen, sondern dabei auch straff gespannt wurde. Mit derartigen Spannseilen wollen wir uns
im Folgenden etwas naher beschaftigen. Dabei gilt es die Kardinalfrage zu beantworten: Wozu
muss ein solches Seil Gberhaupt gespannt werden?

Forscher aller Zeiten, die von der von
Peter Klink wiederentdeckten Pentagramm-
Planung noch keine Ahnung hatten, fixierten
sich bei diesem antiken Seilspannen ganz auf
die sogenannte 12-Knoten-Schnur, mit der
man auf einfache Weise den rechten Winkel
darstellen konnte.®® Der erste, der auf diese
Idee kam, war der Mathematiker Moritz
Cantor, der dariber in seinem berihmten
Werk ,Vorlesungen iiber die Geschichte der
Mathematik, von den dltesten Zeiten bis
zum Jahre 1200 n. Chr.” schrieb.

Obwohl Cantor ehrlich zugab, dass er
mit dem Denkmodell des rechtwinkligen

. . Ein modernes Rechenseil — nicht mit Knoten, sondern
Dreiecks nur eine Vermutung angestellt hat- Schlaufen — als didaktisches Hilfsmittel im Unterricht
te und ein quellenmaliger Beweis in keiner

Weise vorliege,® und obwohl auch der Rabbiner Solomon Gandz, ein exzellenter Kenner der he-
braischen MaRe, das Manko des fehlenden Beweises ausdriicklich bestitigte, ® setzte sich der
Gemeinplatz von der Zwolfknotenschnur weltweit in allen Képfen fest. Bis zum heutigen Tag
bringen selbst seriose Autoren es fertig, Gber diese Art der Schnurvermessung zu rdsonieren,

60 Versieht man eine Schnur mit 12 Konten in gleichen Abstdnden und bildet man daraus ein Dreieck im Verhaltnis
3:4:5, so erhdlt man ein Dreieck mit einem rechten Winkel und es erfiillt sich dabei der Satz des Pythagoras.

61 Vgl. Moritz Cantor: Vorlesungen Uber die Geschichte der Mathematik, Bd. 1: Von den éltesten Zeiten bis zum
Jahre 1200 n. Chr,, 2. Auflage, Leipzig 1894 S. 64ff., speziell S. 64 und 70f. ,Denken wir uns, gegenwartig aller -
dings noch ohne jede Begriindung, den Agyptern sei bekannt gewesen, dass die 3 Seiten von der Linge 3, 4, 5,
zu einem Dreiecke verbunden, ein solches mit einem rechten Winkel zwischen den beiden kleineren Seiten bil-
den ..” Und ,Eine deutliche Darlegung dieser von uns vermuteten Vorschriften ist ebenso wenig bekannt wie
die vorher vermisste Ableitung der Flachenformeln...”

62 ,,Nun ist aber von all dem (der Zwélfnotenschnur) in den Urkunden keine Rede.” Vgl. S. Gandz: Die Harpedonap-
ten oder Seilspanner und Seilknipfer, in O. Neugebauer, J. Stenzel, O. Toeplitz: Quellen und Studien zur Ge-
schichte der Mathematik, Bd. 1, Heft 3, Berlin-Heidelberg 1930, S. 258.
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ohne dafiir ein einziges historisches Beispiel nennen zu kénnen.*
Wir aber kénnen dem Leser versichern:

Die antike Zwélfknotenschnur als Messinstrument ist nichts als eine Fiktion.** Selbst wenn
es die Knotenschnur in der Antike gegeben haben sollte, was keineswegs feststeht, so wurde sie
mit Sicherheit nicht bei der Landvermessung verwendet. Die Griinde hierflr liegen auf der
Hand:

* Bei Messseilen kam es darauf an, dass sie moglichst nie ihre Ladnge veranderten — unab-
hangig von Umweltbedingungen wie Temperatur oder Luftfeuchtigkeit. Jeder Knoten zu-
satzlich hatte einem Messseil einen Dehnungskérper verschafft, bei 12 Knoten hatte sich
je nach Spannung der Schnur ihre Lange erheblich andern kbnnen.

* Auch durfte ein Messseil so gut wie nicht gebogen werden, weil dies ebenfalls seine Lan-
ge veranderte und seine Haltbarkeit gefahrdete. Nach hdufigem Abbiegen waére es ir-
gendwann zum Bruch gekommen.

e Im Ubrigen brauchte man zur Darstellung des rechten Winkels nur ein kurzes Seil belie-
biger Qualitat und Lange sowie zwei angespitzte Pflocke. Wenn man mit dem Seil auf ei-
ner Geraden zwei Kreise abzirkelte, dann ergab eine weitere Gerade durch ihre Schnitt-
punkte die Mittelsenkrechte zur Ausgangsgeraden.

* Aber selbst diese Methode war zur Konstruktion des rechten Winkels nicht nétig. Denn
es kamen, wie wir noch nachweisen werden, Planungspentagramme zum Einsatz, mit
welchen sich noch wesentlich genauer und stabiler der rechte Winkel darstellen lieR.*

Die Zwolfknotenschnur ist also ein schones Beispiel daflir, wie das Theoretisieren in der
Schreibstube des modernen Mathematikers mit den Erfordernissen der handwerklichen Praxis
in der Antiuke kollidiert!

So zeigt die Darstellung im Grab des Menna zwar ein gespanntes Seil, aber mit nur einem
einzigen Knoten am Ende. Bei einer kleinen Mittenmarkierung hat man wegen der vergleichs-
weise geringeren GrolRe schon nicht mehr den Eindruck eines Knotens.

Um es nochmals deutlich auszusprechen: Bei den Spannseilen der antiken Landvermes-
sung kam es vorrangig darauf an, dass die Seile weder zur Zeit der Lagerung noch zur Zeit der
Nutzung ihre zuvor definierte Lénge veranderten!

So finden wir im alten Agypten konkrete Hinweise darauf, dass Spannseile diinn gehalten,
maximal vor-gedehnt, ggf. impragniert und im Folgenden nur einfach gedrillt wurden, um mog-

63 Vgl. z. B. R. Moosbrugger: Schnurvermessung, einfaltig — einfach, in: Geomatik Schweiz — Geoinformation und
Landmanagement, Bd. 104, Heft 1, Technikgeschichte 2006, S. 21ff.

64 Unseres Wissens ist die Zwdlfknotenschnur erst bei den Freimaurern als Kultgegenstand nachzuweisen, sowie
in der militérischen Feldvermessung der friihen Neuzeit.

65 Wenn in einem Pentagramm ein Schenkel die Ausgangsgerade darstellt, so ergibt sich durch eine Gerade, die
von der einen freien Pentagrammspitze zum Innenwinkel der beiden gegeniberliegenden freien Pentagramm-
spitzen gezogen wird, die Mittelsenkrechte der Ausgangsgeraden.
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lichst geringe Langenschwankungen zu erreichen. An einem Ende eines solchen Seils befand
sich eine Schlaufe, am anderen Ende ein oder zwei Knoten, die Lange zwischen beiden war
genau definiert. In dieser Konfiguration hat das altdgyptische Spannseil Einzug in die Hierogly-
phenschrift gefunden:®

Dieses Einkonsonantenzeichen wird

gedrehter Docht ] .
. weltatis besser: zur Wiedergabe von h (eines
' gedrilite emphatischen Lauts, wie er typisch ist

Messchnur | fir die arabische Sprache) verwendet.

Im Agyptischen Museum in Kairo befindet sich in Resten die Rolle eines Spannseils, das,
aus feinen Lederstreifen geflochten, nur 5 mm dick und ca. 5 bis 6 m lang war. Dieses Seil trug
einst — heute noch gut erkennbar — alle 52 cm eine Wicklung aus rotem Band zur Markierung.®’
Es handelte sich also mit hoher Wahrscheinlichkeit um ein 10-Ellen-MaR. Aus diesem archaolo-
gischen Substrat lernt man, dass fiir kleinere Strecken auch gegerbte und maximal gedehnte Le-
derstreifen als Seilmaterial dienen konnten!

Wichtiger erscheint uns die von H. Minow erwahnte Information (iber ein antikes Spann-
seil, das sich einst unter der Katalognummer 797 im Berliner Agyptischen Museum befand, aber
in den Kriegswirren verloren ging. Es trug am Ende eine Schlaufe, am anderen Ende einen Kno-
ten (aus den beiden offenen Enden) — genau so, wie es die obige Hieroglyphe abbildet und wie
es auf der Darstellung im Grab des Menna zu sehen ist.%®

Wenn man in die Schlaufe eines derartigen Seils, das nach der Spannung mit einem Pflock
fixiert wurde, die Knoten eines zweiten einhing usw., dann konnte man damit Strecken
beliebiger Lange in hoher Messgenauigkeit abbilden, d. h. ohne, dass es zu einer Verbiegung
und Uberdehnung der Spannseile und zu einer Verfilschung der abgemessenen Strecke
gekommen ware.

66 Die Definition dieser Hieroglyphe als ,Docht” (laut Gardener-Liste) ist abwegig und verkennt den eigentlichen
Verwendungszweck.

67 Dies waren allerdings keine , Knoten”, wie H. Minow meinte. Vgl. H. Minow: Messwerkzeuge und LdngenmaRe
im Alten Agypten, in: Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, Bd. 99, Heft 4, 2001, S. 242ff., hier S. 243.

68 Vgl. Minow, a. a. 0., S. 243.
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Die Harpedonapten und ihr Meister

Nun wird verstandlich, wenn der griechische Philosoph Demokrit (460 — 370 v. Chr.) die
Feldvermesser Agyptens mit dem spezifischen Begriff Harpedonapten belegte, was neben dem
Seilspanner vor allem als Seilkniipfer zu tibersetzen ist: ®

,Im Konstruieren
von Linien unter Erér-
terung der Beweise
hat mich keiner je
libertroffen, nicht ein-
mal die sogenannten
Harpedonapten  der
Agypter!””®

So drickte der durchaus
eitle Philosoph seinen Re-
spekt vor den altagyptischen
Landvermessern aus!

Zum Zweck der Verkno-
tung konnten in ein Spannseil
auch dinnere Schnur-Enden
(oder alternativ ein Bronzeha- :
ken?) eingeflochten sein, wie alereiim Grab des
eine Malerei im Grab des Dje-
serkare-Seneb bei Theben (18. Dynastie) zeigt. Das Grundprinzip des Spannens blieb dabei das-
selbe.

o R L e 4‘.‘ ¥ S Y .. L. i, O L
Djeserkare-Seneb, Scheich Abd el-Qrna, bei Theben.

Die maximale Lange eines Spannseils dirfte aus Griinden der Praktikabilitat nicht mehr als
100 Ellen oder 46 m resp. 52 m (je nach Ellenmal}) betragen haben. Die Harpedonapten hatten
bei einer solchen Lange schon schwer zu tragen, denn mit diinnen Seilen ging bei dieser Lange
nichts mehr.

Dass die vermutlich besonders praparierten, eventuell einbalsamierten Seile ein wertvolles
Gut waren, das nicht einfach so herumliegen durfte, ist selbstverstandlich. Deshalb ist ihre Auf-
bewahrung in geeichtem Zustand stets die Sache von hochrangigen Beamten und Priestern ge-
wesen. In der WeiRen Kapelle im Tempelbezirk von Karnak befindet sich ein hieroglyphisch be-
schriebenes Relief der ober- und unterirdischen Gaue, begonnen zur Zeit der 12. Dynastie unter
Konig Sesostris I. (1975-1930 v. Chr.). Dabei ist fir jeden Gau auch der Aufbewahrungsort des
zugehorigen Messstricks aufgezeichnet. Wir nehmen an, dass es sich dabei ebenso um einen
heiligen Kultgegenstand wie um ein verbindliches Eichmaf handelte.

,Zur Vergleichbarkeit der Katasterangaben in den Gauen wurden die Abweichungen der
Ldngenmafe (100 Ellen) der jeweiligen Gaue von den 100 kéniglichen Ellen aus der Residenz des

69 Vgl. Gandz, a. a. 0., S. 256f.
70 Vgl. Clemens Alexandrinus, Stromata, Potter 1, 357: Altgriech: ,,&pnéovn“ = Seil, ,,anTw” = anfassen, ankniip-
fen.
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Kénigs in die Gauliste aufgenommen, ein friiher Ansatz zur Standardisierung.

Der Priester und Landvermesser Penouris aus Aby-
dos (ca. 1430 v. Chr.) muss ein seil-bewahrender Priester
gewesen sein. In seinem Grabmal fand sich eine Statuet-
te, die auf dem SchoR des Priesters ein langeres und
kraftiges Spannseil abbildet. Man erkennt eine Seilrolle,
deren Proportionen und Wicklungen auf eine ungefdhre
Seilldnge von ca. 50 m hindeuten. Leider sieht man an
dieser Seilrolle weder Anfang noch Ende.

Die altagyptische Hieroglyphenschrift hat solchen
Seilrollen mit einem eigenen ldeogramm Rechnung
getragen.

«71

nwh
ts Determinativ flr Schnur, binden und
¢ o Rolle Schnur i i
sn, &nt, Abklrzung flr 100.

5t

Hieroglyphe V1 in der Liste nach Gardiner.

Wenn diese Hieroglyphe fiir die Zahl 100 steht, darf
man davon ausgehen, dass sie eine Seilrolle von 100 Ellen
symbolisiert, also entweder 46 m nach dem Mals der Ur-
Elle oder 52,5 m nach dem Mal der Kénigselle. Im vorlie-
gendem Fall dirfte letztere Lange zugetroffen haben, da
die Rolle ja in den Handen eines hohen Priesters aus dem
Konigshaus lag. Die 50 m + x entsprachen einer gerade
noch praktikablen Seillange, allerdings hatte eine solche
Rolle bereits ein gehoriges Gewicht, sodass sie mit beiden

Kniefigur des Priesters Penouris aus Aby-
dos, Granit, 43 cm, 18. Dynastie, heute im
Museum von Luxor.

Handen getragen werden musste, wie es die Statuette abbildet.

Baumeister und Favorit der Kéni-
gin Hatschepsut, 18. Dynastie,
gest. um 1460 v. Chr.

sein.

71 Zitat aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Gauliste (Sesostris I.).
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Mit solchen Spannseilen wurden liberwiegend groBere Stre-
cken vermessen. Fir die Pentagramm-Peilung, die 5 gleichlange
Schniire bendtigt, waren derart schwere Seile weniger geeignet
gewesen. Wir kommen darauf zurlick.

Eine ahnliche Statuette des Priesters Senenmut zeigt die
kleine Prinzessin Neferu-Re in eine derartige Seilrolle gewickelt
3 5 und gibt damit eine Prozedur von unklarer Bedeutung wieder. Die
Quarzit-Kniefigur des Senenmut, Sejllinge dirfte dieselbe wie beim Priester Penouris gewesen


https://de.wikipedia.org/wiki/Gauliste_(Sesostris_I.)

Die Spannseile der Pentagrammpeilung

Nun zeigen diverse Abbildungen in
sgyptischen Grabdenkmailern” auch
deutlich kirzere Seilrollen, welche vor
dem Ausspannen auf den Schultern der
Landvermesser getragen wurde, wo-
durch diese bei der Arbeit ihre beiden
Hande freihatten bzw. eine Hand bereits
das nachste einzuhdangende Spannseil
trug. Dies zeigt in hervorragender De-
tail-Getreue erneut die Darstellung im
Grab des Menna.

Seile, die auf der Schulter getragen werden konnten, dirften die Lange von 25 m nicht
Uberschritten haben. Wir nehmen an, dass es sich hierbei um die Seile einer
Peilungskonstruktion handelte, denn fiir die Abbildung gréRerer Strecken waren sie nicht
geeignet. Im selben Zusammenhang steht eventuell eine weitere Hieroglyphe,
welche 4 kiirzere Seil-Achter um eine ldangere Seilschlinge herumgewickelt zeigt, <§888-
insgesamt also 5 Seile.”

Zu welcher planimetrischen Figur, die der Landvermessung diente, kdnnten diese 5 Seile
gehort haben? Dass wir die weit verbreitete Vorstellung von der Peilung mit der Zwolfkno-
tenschnur fir ganzlich obsolet halten, haben wir ausfihrlich begriindet. Es muss sich um eine
andere Peilungsfigur handeln. Welche geometrischen Flachenfiguren konnte man grundsatzlich
so effizient mit Schniren/Seilen aufspannen, dass daraus ein stabiles, unverriickbares Netz
entstand und keine zusatzlichen Kunstkniffe zur Stabilisierung angewandt werden mussten?

* An Dreiecken sind dgyptische Konstruktionen reich, man denke nur an die Seitenflachen
der groRen Pyramiden. Fir die Abbildung von Nutzflaichen waren Dreiecke ohne trigono-
metrische Winkelmessung jedoch nur bedingt geeignet; mit einem Rindergespann hatte
z. B. ein dreieckiges Feldareal nur schwer gepfliigt werden kénnen. Im Ubrigen boten
Dreiecksfiguren nur 6 Fluchten, tber die man in das Land hinauspeilen konnte (3 Be-
grenzungslinien und 3 Mittelsenkrechte).

* Rechtwinklige Vierecke waren mit Spannseilen nicht stabil und reproduzierbar aufzu-
spannen; ohne Hilfsmittel zur Fixierung der Ecken hatte es schon beim Aufspannen zur
Parallelverschiebung mit Folge einer Rautenform kommen kénnen. Auch bot ein Viereck
nur 6 Fluchten zur Peilung (4 Begrenzungslinien und 2 Diagonale).

* Hexagramme bestanden aus 2 ineinander gestellten Dreiecken, waren von daher fehler-
anfallig und in einem Arbeitsgang bzw. ohne weitere Hilfsmittel zur Fixierung auch nicht
zu erstellen.

72 H. Minow nennt und zeigt neben der Malerei im Menna-Grab auch Malereien im Grab des Kha'emhet (18. Dy-
nastie), im Grab des Schreibers Djeserkare-Seneb in Theben (18. Dynastie, Name hier korrigiert), im Grab des
Amun-Priesters Amenhotep-Sise (18. Dynastie, Name hier korrigiert) und die obige Abbildung aus dem Buch
der Pforten, wobei jedoch auf letzterer die stilisiert gemalten Seilrollen nicht auf den Schultern liegen, weshalb
hier wohl eine Streckenmessung abgebildet ist.

73 Nach der Gardiner-Liste soll hier — wenig glaubhaft — ein Knotenamulett vorliegen.
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e FiUr hohergradige Polygone gilt dasselbe, mit ihnen ware eine Peilung zwar moglich ge-
wesen, der Aufbau aber sehr kompliziert geworden.

So bleibt als hochstabile Peilungsfigur fiir die Landvermessung nur — das Pentagramm. Und
zu diesem passen auch die zusammengewickelten 5 Spannseile.

* Mit seinen Schenkeln und Mittelgeraden bietet schon das Grund-Pentagramm 10
Peilfluchten. Mit Unter-Pentagrammen, die (iber den Pentagramm-Spitzen errichtet wer-
den, kann man nahezu jeden Ort im zweidimensionalen Raum anpeilen und abbilden.
Obendrein symbolisierte den Altvorderen das Himmelspentagramm die Zustimmung der
Gotter. Beim Pentagramm gehen also handwerklicher Nutzen und Mythos Hand in
Hand!

Bei Stichproben haben wir Planungspentagramme bereits an sehr vielen altdgyptischen,
babylonischen und sonstigen altorientalische Bauwerken und Bilddarstellungen nachgewiesen.”

Das alteste archaologische Korrelat zum Pentagramm, das wir bis dato gefunden haben,
liegt im alten Jericho und um 12000 Jahre zuriick!

Das Pentagramm — eine extrem stabile geometrische Figur, mit 5 Pflécken und 5 Spannseilen einfach zu errichten.
Es ist eine ideale Peilungsfigur, denn an ihr gibt es weder ein Zuviel noch ein Zuwenig an Peillinien!

Mit der Peilungsfigur des Pentagramms wird auch vollends klar, warum die zugehorigen
relativ diinnen und empfindlichen Spannseile nur linear verwendet werden durften und an den
Wendestellen verknlipft werden mussten. Die Spitzen eines Pentagramms bilden einen Winkel
von 36°. Um ein Spannseil Gber diesen Winkel (iber einen Spannpflock zu biegen, hatte es einer
Abknickung von 144° bedurft. Dies war entschieden zuviel, um auf Dauer die Haltbarkeit und
Langenkonstanz der Seile zu gewahrleisten. Deshalb mussten es schon 5 Seile sein, die von den
Harpedonapten gespannt und zur Endlosschleife des Pentagramms verknipft wurden.

74 Vgl. die vielen Bildbeispiele in den diversen Kapiteln von:
http://www.robl.de/pentagramm/kulturgeschichte/pentagramm-kulturgeschichte.html
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Wenn man sich den Vorgang bildlich vorstellt, dann wird auch
der doppelte Wortsinn von Harpedonapt = Seil-KnUpfer-Spanner |\
auf einen Schlag klar: Zuerst spannte man an einer zuvor definier-
ten Linie (z. B. Nord-Sud-Richtung oder Lichtachse an den Sonn- '
wenden) den ersten Pentagrammschenkel auf und fixierte ihn mit 2
Pflocken. Danach wurden alle Spannseile zu einem Finfstern
verknipft —in noch entspanntem Zustand. Erst danach mussten die
Seiltrager unter dem Kommando des Meisters/Priesters das Penta-
gramm langsam aufspannen, ohne dass die Seile den Boden be-
rihrten, und am Ende die Schlaufen der Seile an den Pentagramm-
spitzen mit Pflécken fixieren. Die richtige Straffung der Spannseile |
erforderte viel Fingerspitzengefiihl, desgleichen das Einschlagen |
der Pflocke, bei dem die Seile nicht verletzt werden durften. Ab- [
schlieBend wurde zur Kontrolle der Abstand der Pflocke zueinander
gemessen, dieser musste jeweils exakt gleich sein. Dazu verwende-

/dae// de
te man vielleicht weitere Seile, die sich nun zum Pentagon auf- pjenna-Grab: Die Eich-Elle in
spannten. Deren Lange wurde ebenso wie die Langen der Penta- der Hand eines Harpenodap-
grammschenkel mit geeichten Holz-Ellen nachgeprift. Bei Abwei- ten, als Priifgerdt.

chungen war noch eine gewisse Korrektur moglich. Erst nach Abschluss dieser Arbeiten begann
der Vorgang der eigentlichen Peilung, welche wiederum Sache des Meisters und eines Gehilfen
war — ein Vorgang, der der heutigen Arbeit mit Messlatte und Theodolit gleicht.

Alles in allem war sowohl der Entwurf als auch der Aufbau eines solchen Pentagramms fir
die Flachenpeilung eine relativ diffizile Angelegenheit, die von den Seiltragern und Seilspannern
allein nicht bewaltigen konnte. Deshalb brauchten Sie einen Meister, der sie kommandierte und
dirigierte, eben jenen fachkundigen Aufseher aus der Beamtenschaft, dessen genauere Amtsbe-
zeichnung als Geometer wir leider nicht kennen. Im Fall von Konigsland wird, wie bereits er-
wahnt, ein Priester das gesamte Werk unter Anrufung der Goétter bewirkt haben.

Wir gehen davon aus, dass solche Peilungspentagramme tberwiegend mit 5 Spannseilen a
50 Ellen erstellt wurden. Das waren jedenfalls Messseile, die man gerade noch auf der Schulter
tragen konnte. In ganz alter Zeit, in der die Ur-Elle zur Anwendung kam, betrug die Kantenldange
des Pentagramms 23 m, zur Zeit der Kénigselle war die Seillinge auf 26,25 m erhéht. Uber eine
Schenkellange von 23 m resp. 26,5 m konnte man mit geeigneten Peilstaben lber viele Kilome-
ter ins Land hinauspeilen — bei ausreichender Genauigkeit. Mit Iangeren Spannseilen a 100 Ellen
wurden diese Peilstrecken dann langenmaRig definiert. Im Fall, dass diese Strecken im Geldande
auf die Ur-Elle als EichmaR zuriickgingen, gestalteten sie sich als Vielfache der Zahl k * 2,3 (z. B.
2,3, 23, 230), nach Kromer/Determeyer.

Wenngleich Planungspentagramme in den ehemaligen Flutungszonen am Nil mit heutigen
Mitteln nicht mehr im Gelande nachzuweisen sind, so nehmen wir aus den genannten Griinden
dringend an, dass sie einst zur Anwendung kamen. Die Kunde von der geeigneten GroRe der
Pentagramme scheint sich dann von Agypten und Mesopotamien aus {iber fast alle Kulturrdume
ausgebreitet und tber groRe zeitliche Distanzen erhalten zu haben. So konnten wir bei den mit-
telalterlichen Stadtpentagrammen, die uns Peter Klink zur Verfiigung gestellt hat,” und den zu-
gehorigen Peilstrecken tberzufillig oft Vielfache der Mal3zahl 23 resp. 2,3 feststellen!

75 Vgl. http://www.robl.de/pentagramm/staedte/pentagramm-staedte.html.

32


http://www.robl.de/pentagramm/staedte/pentagramm-staedte.html

Die Peilstibe der alten Agypter

Damit wenden wir uns dem neben Elle und Seil an meisten verwendeten
Vermessungsinstrument Agyptens zu. Es handelt sich um den Peilstab, der zugleich auch als
Spannstab diente. Die Abbildungen im Menna-Grab zeigt uns je einen Landvermesser mit einem
derartigen Peilstab. Das obere Ende trug einen Haken und das Korn, das untere zeigte eine
Kimme. In der Regel war ein solcher Stab aus Bronze, in Grabern sollen aber auch holzerne
Exemplare gefunden worden sein.

Darstellung eines kombinierten Peil-Spann-Stabes im Mnna-Grab (/in) und im Dje-
serkare-Seneb-Grab (rechts).

Zum Peilen iber weite Strecken brauchte der Landvermesser jeweils 2 solcher Visurstidbe,
welche an den Spitzen oder Schnittpunkten des Peilungspentagramms in den Boden gesteckt
wurden — der ferne Stab mit dem Korn, der nahe mit der Kimme oben.

Als Kimme diente am oberen, in Augenhohe liegenden Ende eine Gabel, deren Zinken bei
hochwertigeren Staben etwas gerundet war, sodass damit auch annahernd eine Hohenpeilung
moglich war. Einfachere Visurstabe dieser Art zeigten dagegen eine simplere Gabelung — wie bei
einem Pflanzenstock (siehe Abbildung im Djeserkare-Seneb-Grab oben). Drehte man den Stab
um, so kam das Korn oben zu liegen, ein Einzelzinken, der nicht selten als Tierkopf (Gazelle? An-
tilope?) gestaltet war.

Hinzu kam an diesem Ende bei den besseren Stidben auch noch ein Haken, mit dem der
Trager des Stabes eine Seilschlinge von Boden aufheben oder das Seil in einen Pflock der Pei-
lungsfigur einhangen oder spannen konnte. Am Boden gezogen wurde ein solches Seil jedoch in
keinem Fall, wie alle vorherigen Abbildungen zeigen: Es wurde jeweils von mehreren Leuten ge-
tragen, wobei man sorgfaltig darauf achtete, dass das Seil nicht verschmutzte oder hangen
blieb, und so seine Textur, Haltbarkeit und Lange am besten erhalten wurden.

Dieser Spann- und Visurstab der dagyptischen Landvermesser wurde zum Pharaonen — und

Gotter-Emblem hochstilisiert und hatte von da an auch kultische Bedeutung. Als sogenanntes
Was-,Szepter“ ging er in die Lehrbiicher und Lexika der Agyptologie ein und wurde, tausendfach
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auf Reliefs abgebildet, sogar zur Grundlage von Hieroglyphen.

Als Symbol der Grundherrschaft symbolisierte der Stab wohl das (weltliche) Gliick eines
Konigs oder Pharaonen. Je mehr Land ein Pharao sich zumessen konnte, desto reicher und
»glucklicher” war er eben.

Dass aber dieses Insignium von einem Eselstreiberstock, einem Schlangenhalspanther,
einem Giraffenhals, einem Hirtenstab herriihre und obendrein ein Szepter darstellen wiirde, wie
gemeinhin behauptet, ist in unseren Augen ein abwegiger Gedanke.

w3s, d‘m
Was-Zepter
Abk. fur Gldck

1

gm
Zepter mit Spiralschaft

I

wast
NG Was-Zepter mit Feder
- A ] | Ogogramm fur Theben
Links Korn und Haken eines Was- ,,Szepters aus den Br/t'lschen Museum stilisiert als Antilopenkopf. Mittig das
Relief des Pharaonen Ramses Il. (19. Dynastie, ca. 1303 — 1213 v. Chr.) im Tempel von Abydos, mit 2 abgebildeten
Was-“Szeptern”. Rechts Hierogplyphen, die den Peilstab der Landvermesser abbilden. Ein Spiralschaft hatte
sicherlich keine handwerkliche Bedeutung und dient lediglich als Zierat (Darstellungen aus Wikipedia).

Mit anderen Worten: An der eigentlichen Funktion des Was-Stabes als Peilungsgerat bei
der altagyptischen Landvermessung kann es aufgrund der Darstellungen in den genannten Gra-
bern nicht den geringsten Zweifel geben!

Nach dieser Erkenntnis fragen wir uns, ob die beiden mit dem Was-,Szepter” assoziierten
Kénigs-Embleme Anch-Kreuz und Djet-Pfeiler’® nicht ebenfalls aus der praktischen Landvermes-
sung herriihren, genauer gesagt, aus dem Herstellungsprozess der Spannseile:

* So konnte z. B. das Anch-Kreuz fur die bronzene
Drehspindel kodieren, an der ein Seil an einem
Bock fixiert wurde, um dann unter Spannung ge-
knlipft oder gedrillt zu werden.

* Der Lamellen tragende Djet-Pfeiler passt wieder-
um zu einem Gerat, mit dem die einzelnen Seil-Fi-
lamente wie mit einem Kamm sauber getrennt
wurden, damit sie sich beim Drill nicht verhed-

Relief aus dem Agyptischen Nationalmuse-
derten.

um in Alexandria.

76 Vgl. zur Ubersicht: https://de.wikipedia.org/wiki/Anch und https://de.wikipedia.org/wiki/Djed-Pfeiler
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Immerhin hatten vor der Erfindung des Rades Seile liber die Landvermessung hinaus eine
Uberwaltigende Bedeutung fir die Wirtschaft eines Landes. Mit Seilen wurden Nilschiffe gezo-
gen, Tiere domestiziert, Lasten aller Art gehoben und nicht zuletzt auch die Steinbl6cke gezogen
und gehievt, die zum Bau der Tempel, der Nildamme und der Pyramiden dienten.

Auf jeden Fall kénnen beziglich dieser beiden Symbole die bisherigen Erklarungen alle
nicht befriedigen.
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Peilung mit Pflock und Schlegel

So kommen wir zu den letzten Instrumentarien, den Spannpflocken und Schlegeln, mit
denen die Pflocke zur Bildung eines Pentagrammnetzes eingeschlagen wurden. Auch dartber
haben sich Bilddarstellungen erhalten.

So zeigt z. B. eine der 3 Paneelen aus Zedernholz,
die sich im Grab des Hesi-Re erhalten haben, dessen
Funktion als Pflock-Einschlager. Hesi-Re war einer der
10 hochsten Beamten des Pharaonen Djoser. Er trug
viele Titel, u. a. war er der erste Leibarzt der Weltge-
schichte, der schriftlich dokumentiert ist. Seine Mastaba
(Grabhaus) mit den Holzpaneelen befindet sich in Sak-
kara.

______

Hesi-Re war auch einer der Manner, dem wir am
ehesten die Entwicklung der Konigselle zutrauen:

Dazu passt z. B. die hieroglyphische Langform sei-
nes Namens, welcher in toto als linkes Hieroglyphen-
band auf der Zedernpaneele von oben nach unten zu le-

w77

sen ist: Hesi-Re (Hsjj-R) bedeutet ,,der von Re Gelobte”.

Es finden sich hier nacheinander das Symbol der
Konigselle (Spindel und Unteram), das Spannseil, der
Wasserkrug, ein verknipftes Seil und zuletzt 2 Schilfris-
pen als Symbol fiir die Landvermessung.

Darunter findet sich das Standrelief des leicht be-
kleideten, ebenso hochwiichsigen wie muskuldren
Mannes: In der Linken hélt er einen langeren Spannstab
(also keinen Peilstab, da ohne Kimme und Korn), dazu
eine Rohrfléte (mit der er vielleicht seinen Seilspannern
Kommandos gab) und ein kiirzeres Stilett (mit dem er
vielleicht in den Lehmboden Markierungen ritzte), so-
wie ein Sackchen, auBen geschmiickt mit 2 Ringen, unbekannten Inhalts. In seiner Rechten liegt
der Schlegel, mit dem der Stab eingeschlagen wurde, mit relativ langem und diinnem Schaft
und kraftigem Schlagteil. Wahrscheinlich war dieser Schlegel nicht aus Holz, sondern aus Bronze
gefertigt.

- T o - L - B R RS 1

Zedernholt-Relief des Hesi-Re in Sakkara.

In Gegensatz dazu zeigt folgendes Relief aus Abusir, das sich heute in Heidelberg befindet,
viel kraftigere Schlagstocke mit Griff, richtige Keulen, getragen von hochwiichsigen Mannern,
deren GroRe wohl den Meister oder zumindest den gelernten Gesellen ausweist. Es gab also
Varianten. Der einzuschlagende Spannstock oder Pflock wird dagegen von kleineren Gestalten
vorgetragen, wohl von Lehrlingen.

77 Hieroglyphen, Transkription und Ubersetzung nach H. Ranke: Die dgyptischen Personennamen, 1935-1977, S.
254f.
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Der eigentliche Reiz dieses Reliefs des Pharaos Niuserre (5. Dynastie, 2455-2420 v. Chr.)
liegt jedoch darin, dass die Tatigkeit der Landvermesser direkt mit dem Pentagramm als Pei-
lungsfigur bzw. mit dessen Himmelssymbol assoziiert wird: Unmittelbar unter der Darstellung
der Pflocktrager und Einschlager ist der 5-strahlige Stern Venus multiplikativ als Sternband fest-
gehalten!

Damit wurde wohl der Tatsache Ausdruck verliehen, dass es sich bei der Landvermessung
um eine vom Himmel inspirierte, von den Gottern gewollte, heilige Tatigkeit handelte.

Fragment eines Reliefs aus dem Sonnenheiligtum des Kénigs Niuserre, friiher in Abusir, jetzt in der
Studiensammlung des Agyptologischen Instituts der Universitét Heidelberg.
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Die ,,Grundsteinlegung” von Tempeln

Noch deutlicher wird die Bedeutung der Gestirne bei der Grundsteinlegung von altagypti-
schen Tempeln. Im Mittelpunkt dieser nachtlichen Zeremonie stand das Einnorden der ersten
Bauflucht.

An dieser Stelle sollten wir vielleicht darauf hinweisen, dass im alten Agypten, also in rela-
tiver Aquatornihe, die Orientierung von Geb3uden und StraRenziigen sich weitaus weniger
nach dem Verlauf der Sonne zur Zeit der Wintersonnenwende (21. Dezember) richtete als in
nordlicheren Gefilden, z. B. in Mittel- oder Nordeuropa, wo es darum ging, selbst zur kdltesten
und dunkelsten Jahreszeit moglichst viel Licht und Warme in Gebaude und StraBenziige fluten
zu lassen. Dagegen wurde in Agypten und im Zweistromland eher die Kiihle der Schatten an den
Nordseiten der Gebdude zur Zeit der Mittagshitze geschatzt, sodass in der Tat viele Pyramiden
und Tempel mehr oder weniger exakt eingenordet wurden.

Die Festlegung der primaren Bauflucht von Nord nach Siid geschah durch den obersten
Landesherren selbst.

,Als Tutmosis Ill. den Strick spannte iiber Amun-Re, préchtig am Horizont ...“

,Der Kénig war geschmiickt mit der Doppel-Federkrone, alle Wissenden folgten
ihm. Der oberste Priester und Vorleser des géttlichen Buches spannte den Strick und
schlug den Pflock in die Erde ...“ (Griindung des Sonnentempels von Heliopolis)

,Der Schlegel in meiner Hand war von Gold, als ich den Pflock mit ihm einschlug,
und Du warst mit mir, in Deiner Eigenschaft als Seilspanner...” (Spruch der Gottin Seschat
beim Bau des Tempels von Abydos)

So liest man in den alten Tempel-Inschriften (ber die Griindungszeremonie.”® Heute wiirde
man analog von ,Grundsteinlegung” sprechen. Im Alten Agypten ging es aber primar um die
Festlegung einer ersten Bauflucht. Um diese zu markieren, brauchte man als Mindestmenge
zwei Grundsteine, fiir die Festlegung aller 4 Ecken des Tempels dann weitere zwei.

Einige Tempelreliefs, z. B. in Karnak oder Abusir, bilden diese Handlung ab. Die schonste
und aussagekraftigste Darstellung befindet sich aber im Horus-Tempel von Edfu, der allerdings
erst im Jahr 237 v. Chr. begonnen wurde und damit bereits aus ptolemiischer Zeit stammt.”

In der Nacht des 23. Augusts 237 v. Chr., wiahrend des Senut-Festes,® schritt man zur
VermalBung des kiinftigen Tempels:

,Dieser schéne Tag im 10. Regierungsjahr war der 7. Tag im Monat Epiphi zur Zeit
der Majestdit des Re-Sohnes (Ptolemaios Ill. Euergetes I.), der Tag des Senut-Festes. An

78 Samtliche Zitate nach S. Gandz, a. a. O., S. 260f.

79 Ein Vorgangerbau kénnte allerdings schon zur Zeit des Pharaonen Djoser, um 2700 v. Chr. entstanden sein. Der
Unterbau des Tempels ist tibrigens 138 m lang, er maR also genau 300 Ur-Ellen. Die Konigselle scheint bei der
Vermalung hier nicht zur Anwendung gekommen zu sein!

80 Schenut (oder Senut) war ab dem Mittleren Reich als Begleiter des Osiris eine Gottheit der Toten. Sie wurde
insbesondere in Edfu verehrt wurde, da sie ,,die Menschen auferstehen ldsst”.
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diesem Festtag legte man die Ausmafie des Tempels auf dem Erdboden fest. Es war das
erste aller Senut-Feste anldsslich des Stricke-Spannens bei der Griindung des Grofsen-Sit-
zes-des-Re-Harachte (= Edfu), der Griindung des Thronsitzes des Schiitzers (Horus),
seines Vaters. Der Kénig selbst und die Géttin Seschat die Grofie legten den Grundriss
des ersten Heiligtums fest. Die richtige Lage seiner Rdume wurde bestimmt von den
Géttern des Schépfungswortes, gemeinsam mit dem Herrn der Hedenpflanze (Thot). Die
Chnum-Gétter begannen zu formen, Ptah bildete auch, und die erste Urgétterschaft war
in Jubel ausgebrochen rings umher ... Die Wdnde in seinem Inneren wurden auf das
Vortrefflichste mit Reliefs dekoriert, mit den Figuren der Gétter und den Bildern der
Goéttinnen sowie mit all der Pracht des Herrlichkeit-Schaffenden (Edfu).” Weiheinschrift
Ptolemaios' Ill. in Tempel von Edfu.®

? s == — e
Pylon des Horus-Tempels von Edfu, der als der am besten erhaltene in ganz Agypten gilt und mit Pla-

nungspentagrammen entworfen wurde.

Auf einem Relief im Inneren des Tempels ist die VermalRung des Jahres 237 v. Chr. im Detail
abgebildet: Man erkennt zur Linken den Pharao Ptolemaios lll. Euergetes I. (284-222 v. Chr.), zur
Rechten Seschat, die Géttin der Buchhaltung, Bibliotheken und Baumeister,® wobei von rechts
der vogelkopfige Horus auch noch Anch-Schliissel und Was-Stab reicht, also die Symbole der
Landvermessung.

Der Pharao und die Gottin Seschat (vermutlich vertreten von einer Priesterin im Gewand
der Gottin) schlagen gemeinsam mit einem Schlegel je einen Pflock ein und spannen damit eine
Seilschlinge in Nord-Sud-Richtung auf, wobei die Einnordung Uber das Sternbild des GroRen
Baren erfolgt. Der GroRe Bar, lat. ,,ursa maior”, altagyptisch ,mesechtiu” (Mittleres Reich, 2137-

81 Nach der Ubersetzung von D. Kurth: Edfu, ein dgyptischer Tempel gesehen mit den Augen der alten Agypter,
Darmstadt 1994, S. 38f.
82 Der Kult der Seschat alias Safech ist uralt, schon seit der 2. Dynastie nachweisbar.
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1781 v. Chr.) bzw. ,,chepesch” (Neues Reich, 1550-1070 v. Chr.), war das Sternbild des Gottes
Osiris. Der in ihm enthaltene ,,Grofie Wagen” hiel’ in dieser Zeit ,Schenkel des Seth”. In der 5-
fachen (!) Verlangerung der Hinterachse des ,Grofien Wagens” befindet sich der Polarstern als
untriiglicher Nordweiser, auf ihn richtete sich der Blick des Pharaonen.

Die hieroglyphische Umschrift des Wandbildes lautet:

» -
s

Die ,,Grundsteinlegung” des Tempels von Edfu, mit Spannseil, Pflicken und Schlegel. Ein entsprechendes,
etwas einfacher gehaltenes Relief befindet sich auch an der Westwand des Horus-Tempels von Edfu.

,Das Seilspannen im Tempel zwischen den beiden Schlagstdcken: Der Kénig, der mit
dem 'merchet' das Auflegen des Bauplans festlegt, tritt zusammen mit der Géttin
Seschat auf und spricht dabei folgende Worte: Ich habe den Holzpflock 'nebi' ergriffen
und den Griff des Schlegels 'semes'. Ich spanne das Messseil 'cha' zusammen mit der
Gottin Seschat. Mein Blick folgt dem Gang der Gestirne. Wenn mein Auge auf das
Sternbild des GrofSen Bdren fillt, ist der richtige Zeitpunkt gekommen. Nun lege ich die
vier Ecken des Tempels fest.”®®

So also hat man sich die Festlegung der ersten Bauflucht der altdagyptischen Tempel vorzu-
stellen.

83 Vgl. zum Text Cantor, a. a. 0., S. 63, auch Minow, a. a. 0., S. 244. Wir fragen uns ernsthaft, ob mit dem Begriff
,merchet” nicht die Peilungsfigur des Pentagramms gemeint ist, den die landldufige Erklarung als Messgerit ei-
nes Boschungswinkel kann in Edfu kaum greifen, da der Tempel direkt in den ebenen Nilauen liegt.
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Es bleibt das Kuriosum anzumerken, dass gerade der Tempel von Edfu im Gegensatz zu den
Pyramiden von Gizeh oder anderen Pyramiden heute nur eine sehr grobe Einnordung zeigt: Die
Missweisung nach Osten betrdgt ca. 2°. Deswegen scheint der Tempel auf den ersten Blick hin
keine baumeisterliche Perfektion aufzuweisen. Bei naherem Hinsehen ist das anders: Vermut-
lich hat der Grundwasserstrom des Nils den Tempel im Lauf von mehr als 2 Jahrtausenden ge-
dreht, was angesichts des fluviatilen Sedimentbodens, auf dem er errichtet wurde, nicht abwe-
gig ist. Aus diesem Grund zeigt der Tempel heute auch innerhalb seiner Flucht ein Knickbildung
(siehe folgende Abbildung).

Bei der Zeremonie des Einnordens scheinen zwar die Gestirne, aber nicht die Pentagramm-
zahl 5 oder das StreckenmaR Ny (als Vielfaches von 2,3) eine Rolle gespielt zu haben. Doch der
Schein triigt auch hier:

Schon bei der Festlegung der vier Ecken des Tempels von Edfu diirfte der rechte Winkel
durch ein Pentagramm abgebildet worden sein und die Linge der Tempelbasis bildete mit 138
m oder 300 Ur-Ellen exakt das 6-fache der Zahl 23 ab!®*

Ansonsten ldsst sich am
Tempel von Edfu eine Fille
von Baufluchten und Mess-
punkten aus Planungspenta-
grammen ableiten, wobei das
kleinere Pentagramm im Be-
reich der Cella (im Bild oben)
eine Schenkellange von 125
Ur-Ellen aufweist. Auch hier
kam also die Pentagrammzahl e
5 zum Zug: 125 =5 x5 x 5 El- XEE R
len!

Das primare Peilungspen- =
tagramm, mit dem der ganze
Plan entworfen worden waar
und von dem aus in die Flache
hinausgepeilt wurde, ist hier coeee osece
nicht abgebildet. Es lag ver-
mutlich auf einem der beiden

Zacken des groBen Penta- per Grundriss des Tempels von Edfu und seine Bezugspunkte aus dem
gramms zu beiden Seiten des Planungspentagramm (blaue Punkte und Linien). Schon die Breite des
Tempels, konnte wiahrend der Tempels bemisst sich nach diesem, auch die Front der Zwischenhalle und v.
a. m. Wenn kleinere Abweichungen vorliegen, dann deshalb, weil sich der
Tempel im Lauf der Zeit durch fluviatile Effekte leicht gedreht hat. Dies
w betrifft vor allen die Mauern der hinteren Cella, wie an der Knickbildung in
Uberprifungen und Nachmes- e, Planzeichnung deutlich zu erkennen ist.

sungen verwendet werden.

gesamten Bauzeit bestehen
bleiben und fur laufende

84 Wollte man die Ldnge des Tempels in Fingerbreiten der Ur-Elle darstellen (was nattrlich nur zu Demonstrations-
zwecken einen Sinn ergibt), so fande man durch Primfaktorenzerlegung eine Anzahl von Fingern in der GroRRen-
ordnung 23 x 2 x 2 x 3 x 5 x 5 = 6900. Wir denken, die 23 und die Zahl 5 sind hier in ausreichender Menge
vertreten!
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Dieses Pentagramm muss nicht sehr groR gewesen sein, im Hinblick auf die verwendete
Ur-Elle dirfte es eine Schenkellange von 5 Ur-Ellen oder 23 m aufgewiesen haben.

Aber selbst der mach-
tige Pylon des Tempels von
Edfu wurde mit Penta-
gramm und Unterpenta-
gramm entworfen. Alle
wichtigen Baulinien folgen
deren Schenkeln, Winkel-
punkten und Spitzen. Auch
die beiden Pharaonen-Re-
liefs zu beiden Seiten zei-
gen dieselbe Handschrift:
Die Arm- und Beinwinkel,
Scheitelhohen, Fullspitzen
und Fersen werden durch
ein weiteres, achs-geneig-
tes Pentagramm abgebil-
det! Dies ist nicht der einzi-
ge Pylon, fiir den dieses
Phanomen gilt.*®

Der Pylon des Tempels von Edfu wurde nach Pentagrammen entworfen.

Mit diesen Planbeispielen der Pentagramm-Geometrie wollen wir enden. Die Analogien in
Agypten gehen in die Hunderte und wurden dennoch bisher so nie beschrieben.

Abschliefend wollen wir nochmals auf die Frage eingehen, warum wir in dieser Arbeit die
Messkunst der alten Agypter mit der althebrdischen oder assyrisch-sumerisch-babylonischen
gleichgestellt haben, aber dennoch nur beildufig darauf eingegangen sind.

Dies hat vornehmlich zwei Grinde:

* Zum einen dirften die Unterschiede in der Methodik der Landvermessung bei diesen
Kulturkreisen marginal sein, wobei sie aber punktuell durchaus festzustellen sind, z. B.
bei den MaRen der grolRen Zikkurats. Was das alte Volk Israel betrifft, so haben wir mit-
hilfe einer Bibelstelle nachgewiesen, dass es den agyptischen Brauch der Koénigselle
kannte und tibernahm.

* Im Zweistromland ist leider die dortige Keilschrift bei weitem nicht so flir Demonstrati-
onszwecke geeignet wie die bildhafte Hieroglyphenschrift Agyptens. Auch sonstige Bild-
darstellungen halten sich dort in Grenzen. Immerhin berichtet uns Moritz Cantor von
der Entwicklung des Dezimalsystems in Keilschrift. Und das Messseil, wohl dasselbe wie
in Agypten, habe ,tim“ geheiRen.®® Das babylonische Hexagesimalsystem hat allerdings
mit der Landvermessung wenig zu tun; es ist aus der Kalendrologie entstanden.

85 Vgl. z. B. den Léwentempel von Naga: http://www.robl.de/pentagramm/kulturgeschichte/meroe.html.
86 Vgl. Cantor, a. a. 0., S. 78 und 99.
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Assyrien

M

Maraschl

um 2000 v. Chr

L Agypten
e Agyptischer Einflussbereich

I Reich Sargons von Akkad
B akkadischer Einflussbereich

=  Altbabylonisches Reich

R Berg- oder Wistenvolk
EMTR  Kulturlandschaft

Der Vordere Orient um 2000 v. Chr.
Nichtsdestotrotz ist aufgrund unserer fritheren Nachforschungen® klar:

Planungspentagramme wurden in all diesen Kulturkreisen verwendet — und zwar
reichlich!

Sollten sich aber in der Zukunft aufgrund weiterer Informationen aus diesen Landern noch
Modifizierungen und zusatzliche Aspekte ergeben, so werden wir diesen Artikel entsprechend
erganzen!

87 Vgl. die entsprechenden Darstellungen unter: http://www.robl.de/pentagramm/kulturgeschichte/pentagramm-
kulturgeschichte.html.
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Abschluss und Ausblick

In der Land- und Gebaudevermessung des alten Agyptens lassen sich das Planungspenta-
gramm mit seiner MaRzahl 5 sowie die Konstante Ny nach Kromer/Determeyer vielfach nach-
weisen.

Mit dieser Feststellung verwerfen wir viele abweichende Berechnungen der antiken Lan-
genmalle, ohne dass wir im Einzelnen darauf eingehen kdénnen. In unseren Augen ist es wenig
zielfihrend, mit den Rechenmethoden von heute an die Sachverhalte von einst heranzugehen.

Aber gab es nicht schon friih den griechischen Mathematiker und Ingenieur Heron von
Alexandria, der nur ca. 300 Jahre nach der Grundsteinlegung des Tempels von Edfu, im selben
Kulturkreis Agypten, bereits die hohere Trigonometrie und ausdifferenziere Apparate der
Geodisie, z. B. das Hodometer® und die Dioptra,® entwickelte?? Und hatte nicht Heron bereits
um 60 n. Chr. in seiner ,,Metrica” und ,, Dioptra“ ausfiihrlich demonstriert, wie er allein mit dem
Dreieck und den Winkelmalien, also mit hoherer Trigonometrie und geodatischer Triangulation,
imstande war, fast jede Art von Flachen und Raumkorpern, auch irregulare, berechnen zu
konnen? Zwar kannte er Messseile und sogar Messketten, aber das Pentagon war ihm so
unwichtig, dass er auch darin nur Dreiecke und kein Pentagramm sah. So erwahnte er es auch
nur beildufig.”*

Links Fantasiedarstellung Herons in der dt. ,pneumatica” von 1688. In der Mitte ein Modell von Herons Hodometer
im Chinesischen Wissenschafts- und Technologie-Museum Peking, rechts ein Modell von Herons Dioptra.

88 Herons Hodometer war ein Messwagen mit feinmechanischem Zahlwerk, der lber weite Distanzen zur
Streckenmessung gerollt werden konnte und jede Messung mit Seilen und Rohren eriibrigte.

89 Herons Dioptra war ein Stativ mit zwei aufeinander senkrecht stehenden, fein justierbaren Drehscheiben, zu-
satzlich mit einer Kanal-Wasserwaage als Nivelliergerat und einer Prazisionsvisur, also ein Gerat, das bereits die
Winkelmessung kannte und die Eigenschaften eines Theodoliten und Astrolabs in sich vereinigte.

90 Vgl. zur Ubersicht: https://de.wikipedia.org/wiki/Heron von Alexandria.

91 Vgl. H. Schone: Herons von Alexandria Vermessungslehre und Dioptra, griechisch-deutsch, mit 116 Figuren,
Leipzig 1903, S. 51.
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In der Tat: Ware dem so gewesen, dann hatte Herons Dioptra und Hodometer schon nach
relativ kurzer Zeit die Peilung mit dem Pentagramm und die Streckenmessung mithilfe der Mal3 -
zahl Ny ad absurdum gefiihrt, und beides hatte sich ein fir allemal erledigt.

Doch genau dies ist nicht passiert:

Von der griechisch-rémischen Antike iber das Mittelalter bis zum Beginn der Neuzeit wur-
de auf der ganzen Welt weiterhin mit dem Pentagramm nach der alten Methode gepeilt, Mess-
punkte dargestellt, Proportionen gerichtet. Und die von Hedon projektierten Gerate verschwan-
den Uber Jahrhunderte in der Versenkung und wurden erst ab dem 16. Jahrhundert allmahlich
wieder Realitat.

Was enthimmt man daraus?

Entweder sind Herons Werke wie so viele andere Werke antiker Schriftsteller ein Kunstpro-
dukt der Renaissance, und das alexandinische Genie hat in Wirklichkeit nie existiert. Dies ist ein
Verdacht, der von Anfang an bestand und nie richtig entkraftet werden konnte.

Oder Heron war zu seiner Zeit im wissenschaftlichen Glashaus des ,, Museions” von Alexan-
dria gefangen, und seine Methoden und Forschungsergebnisse wurden vom praktischen Hand-
werkertum nicht akzeptiert bzw. sie haben sich nie in ihm verbreitet. Wer ware zu seiner Zeit
auch imstande gewesen, die Hochprazisions-Instrumente in hoher Stlickzahl zu produzieren und
in der damaligen Welt so zu verbreiten, dass der Durchbruch gelang? Und wer von den Landver-
messern hatte den Kenntnisstand eines Heron gehabt und mit diesen Geraten sinnvoll umgehen
kénnen? Im Ubrigen: Waren die Gotter im Himmel (iberhaupt damit einverstanden, wenn man
mit derartigen Instrumenten in ihre Geheimnisse eindrang?

Wirklich Geniales ist einfach. Es erwies sich die uralte Methode mit Elle, Spannseil und
Pflock allemal als die machtigere — wegen ihres Mythos ebenso wie wegen ihrer Unkompliziert-
heit, Praktikabilitdt und leichten Reproduzierbarkeit. Geschrieben haben die Landvermesser
dariiber allerdings nicht; die Tradition wurde innerhalb der Zunft ausschliellich mindlich, von
Generation zu Generation, weitergegeben. So blieben die antiken Messverfahren ein Geheim-
nis, das erst an der Wende von 20. zum 21. Jahrhundert wieder aufgedeckt wurde.
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